
�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y
�<�u�r�b�\�Z�e�v�g�Z�y �f�Z�r�b�g�Z
Product Code (�D�h�^ �i�j�h�^�m�d�l�Z) : 882-D82

�H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h �i�j�h�q�b�l�Z�c�l�_ �w�l�h�l �^�h�d�m�f�_�g�l �i�_�j�_� ̂�g�Z�q�Z�e�h�f �j�Z�[�h�l�u �g�Z �f�Z�r�b�g�_!
�J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y �o�j�Z�g�b�l�v �^�Z�g�g�u�c �^�h�d�m�f�_�g�l �\ �m�^�h�[�g�h�f �f�_�k�l�_, �q�l�h�[�u �h�g �[�u�e 
�^�h�k�l�m�i�_�g �^�e�y �k�i�j�Z�\�h�d.
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IMPORTANT:
READ BEFORE DOWNLOADING, COPYING, INSTALLING OR USING.
By downloading, copying, installing or using the software you agree to this license. If you do not agree 
to this license, do not download, install, copy or use the software.

Intel License Agreement For Open Source Computer Vision Library
Copyright © 2000, Intel Corporation, all rights reserved. Third party copyrights are property of their respective owners.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided that the 
following conditions are met:
€ Redistribution•s of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the following 

disclaimer.
€ Redistribution•s in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions and the 

following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.
€ The name of Intel Corporation may not be used to endorse or promote products derived from this software 

without specific prior written permission.

This software is provided by the copyright holders and contributors •as isŽ and any express or implied warranties, 
including, but not limited to, the implied warranties of merchantability and fitness for a particular purpose are 
disclaimed. In no event shall Intel or contributors be liable for any direct, indirect, incidental, special, exemplary, 
or consequential damages (including, but not limited to, procurement of substitute goods or services; loss of use, 
data, or profits; or business interruption) however caused and on any theory of liability, whether in contract, strict 
liability, or tort (including negligence or otherwise) arising in any way out of the use of this software, even if 
advised of the possibility of such damage.

All information provided related to future Intel products and plans is preliminary and subject to change at any time, without notice.

SD �������� �	
�����
�

�	���� �
�	
��� ��	�
� ��� �
�	
��� ��	�
� �
��	��� SD-3C, LLC.
CompactFlash �������� �	
�����
�

�	���� �
�	
��� ��	�
� ��� �
�	
��� ��	�
� �
��	� �� Sandisk 
Corporation.
Memory Stick �������� �	
�����
�

�	���� �
�	
��� ��	�
� ��� �
�	
��� ��	�
� �
��	��� Sony 
Corporation.
SmartMedia �������� �	
�����
�

�	���� �
�	
��� ��	�
� ��� �
�	
��� ��	�
� �
��	��� Toshiba 
Corporation.
MultiMediaCard (MMC) �������� �	
�����
�

�	���� �
�	
��� ��	�
� ��� �
�	
��� ��	�
� �
��	��� 
Infineon Technologies AG.
xD-Picture Card �������� �	
�����
�

�	���� �
�	
��� ��	�
� ��� �
�	
��� ��	�
� �
��	��� Fuji Photo 
Film Co. Ltd.
IBM �������� �	
�����
�

�	���� �
�	
��� ��	�
� ��� �
�	
��� ��	�
� �
��	��� International Bu siness 
Machines Corporation.
Microsoft, Windows � Windows Vista �������� �	
�����
�

�	����� �
�	
���� ��	�	�� ��� �
�	
�� �� 
��	�	�� �

�

	��� Microsoft Corporation.

�	��	� �
��	���, �	��	��� �

�
	���
�
 �

����	 �
�


� ��
���	�� �� � �	��
���� 
��
�
�����, ����� �������
��
� �
��	����� 
�
 �

�
	���
�� 
����������, �����������
� ��� ��
�� �	�	����
�	���� �

�
	��.

!�� �

��� �
�	
��� ��	�� � �	��	��� �

����
�, ��
���	���� � �	��
���� 
��
�
�����, �������� �	
�����
�

�	����� �
�	
� ��� 
��	�	�� �

������������ �
��	���. "��	�
 � ������ �	��
�
 
��
�
�� ��	 �� �
��
����� ����
�
 
	�#������� �	��� ��	�
�, �	� ® � ’ .
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$�	�
�	
�� �	� �	 ���

 %�
� �	����& '�
�� �	�	�
� ���
�*�
�	��� �	���� ����	���*�
 
�

���	��� 
	���� •!	���� ����
����� �
 ���
�	��
���Ž � ������� �
��������� � �	��
� 

��
�
����� ����
����� �
 �
	���*�
�� ���
������ 
	������� �������.
'
��� �������� �	��
�
 
��
�
����	 �
	���� ��
 � ����
�
�����
� �����, ��
�� �
��
 ���
 �
� 
��
��
���
��� ����

 �
�����* ������ ��
	���.

 


��������� ��� ���������� �� ������������ ����� ����!�" ����!#��$���% "�&��'.

�
�(��) - +�� �
��
��
	����� 
���	 �

	����� %����
������� �
�
�:

1 !����	 
�����	��� �	���� 
� %����
�����
� 

����� �
	�� �
��� ���
�*�
�	���, ��
�� 
�����
� ��� 

���
������� ����� �� 
���	���� � �	��
� 
��
�
����� 
�����

�
�, ���
������� �
�*�
�	�����, 	 
�	��� ��
�� ��� �	� 
��	���* �	���� ��� �
���
�
	. 

���*���	) - +�� �������� 
���	 �
��

	���, �

	����� 

%����
������� �
�
�, �
������� 
�
�
� ��� �
	��:

2 !����	 
�����	��� �	���� 
� %����
�����
� ���� ��
�� ���
������� ����� 
�����

�
�, 
���	����  � 

�	��
� 
��
�
����� �
�*�
�	����.

€ 4�
�� 
�������* �	���� 
� ����, ���	�
���� ������	���* � �
�
����� •OŽ (!���.), �	��� �
 �*�����* �	 
����� �	���� ���	��� � ���*�� �� �� 

�����. 5� ������ �	 �	���* ���	���.

€ !��	������ ����� �	���� ���	��� �	�
���� � ������� 

�����. 5� ���
�*����� ����������.

€ !����	 
�����	��� �	���� 
� ���� � ����	� 
��������� %����

%��
���.

3 "�	��
��* �

	����� %����
������� �
�
�&

€ +	��	� �	���	 �
���	 ���* �
�������	 � ���
����� ���	��� ��
�����
�
 �
�	, ��������  �	
	���
������, 
��	�	���� �	 �	��

��
� �	������. 5� �
�����	��� �	���� � ���
����� ���	��� �
��
���
�
 �
�	 ��� 
����
��
�. 6��� �� �� ��	���, �	�
� ���
���� ���	��� ���
�*������, 
�
	�����* � ��	������

� 	��
�� %����
���.

€ +	��	� �	���	 
�
�
��	 ��� ���
�*�
�	��� �
�*�
 � ��
	�� �
�
�
������.

4 7	�
��	���� ���
�*�
�	�* �	���� �	����, ���� � ��� �
�
����� �	���* ���	��� ��� ����	, ���� 

�	���	 ��
�
 
	�
�	��, ���� �� �

����, ���� 
�	 ���	 �
�
�����	 ��� ���� �	 ��� �
�	�	 � 
�	. ! 
�	��� ����	�� 
������� �	���� � ����	����� 
����	�*�
�� ����
� ��� �� �

��
��, 
��
��	 � �	�	�� � 
%����
�����
� ��� ���	������
� �	���.

€ 6��� �
� �
	����� ��� ���
�*�
�	��� �	���� �� �	������ ��
������ �
���	�� (�	�	�, �	�
��, ��������� 
����	 ��� �

�� � �.�.), ���������
 �
��
	���� 
	�
�� � 
��
������� �	���* ���	��� 
� 

�����.

€ '
� �
	���

��

��� �	���� ��
��
���
 ��
��
���*, �������* �	 
����. 6��� �
�� ��	�* �	����, �������* 
�	 ����� �
���� �� �	��*, �
��
��
 �
�
������� ��� �	����� �	����, ��
 �
��� �
������ � �
	���.

€ '
� �
������ �	���� ���*�� 
��


��� � �� ���	��� 
����� ��������, �
��
�*�� 
����� ��������  
�
��� �
������ � �
	��	� ����� ��� �
���.

��	+	��	

��-��	 ��(��/�0�� 
� 5	
�
�(��(��
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6 !����	 �������, ��
�� �	 
	�
��� ����� �� ���
 ������ �
�����
�:

€ 7	�
��	���� 
	�
�	�* �	 �	����, ���� �	��
��

�	�� �	� ��-���
 �� ���������
���� 
���
����. 8������, ��
�� 

��
� � ���������
����� 
���
������ �	���� � ���	�* � �� �	�	����	�	�* ���* � 
�
���� ��	�� � �

�	.

€ 5� ���
�*����� ����������. !��	������ ����� �	���� ���	��� �	�
���� � ������� 

��� ��.

€ 7	�
��	���� �

�	�* ��� ���	����* �
��


���� �
������ � ����� 
���
���� �	����.

€ 5� ���
�*����� �	���� � �
��������, � �
�

�� 
	��������� �	���-���
 	%

�
� � ��� �
�	���� ������ ����


�. 

€ 5� ���
�*����� �	���� ������ 
� ���
����
� ����	 (�	�
���
, 
��
� � ����
� ��� ����
�) , �	� �	� � 
�

����
� ����	� �
��
��
 �
��

	��� �	����, �	���� ���	��� ��� �����
�
 �������, ��
 �
 ������ � 
�
�	
� ��� �

	����� %����
������� �
�
�.

€ 5� ���	�	����	��� �	���� �	���� �	 ��

��
� �
��
��
��� (�	 �����
����
� ��� �	��
��
� ��
��  � �. 
�.), �	� �	� � �

����
� ����	� �	���	 �
��� ��	��* � �
������* �
	���.

7 '
� �����	��� �
������� 
�
�	� 
��


��
��*:

€ !����	 ����	���*�
 ������� �	 ���
�. 5� ���
�*����� �
������ ��� �
�
�������� ����.

€ 5� �
�����	��� �	�*�� � ����� ���������� �	���� �	����. '
� 
	�
�� 
��
� � ���
� �
������� 
�
�	� 
��


��
� �*.

€ '�
�� ���
������� 
��
	��� � 
��	��� ���� ��������� �	����, ���	�
��� ������	� ��* ���	��� � �
�
����� •OŽ.

€ 5� ���
�*����� �
�
�������� ��� ���

������������ ��
�*��� ��	�����, �	� �	� %�
 �
��� �
������ � �
�
��� ����.

€ 5� ������ � �� �
��	����	��� �	��
�	� �
 �
��� �����	���.

8 9�	 �	���	 „ �� ��
���	&

€ $��*�� 
�
����
 ����	���*��, �
��	 �	���	 ���
�*������ ���*�� ��� �
��	 �
 �
��� 
	�
�� � 	 �	���� 

��
� �	�
����� ����.

€ '�	����
��� �	���, � �
�

�� ��	�
�	�	 �	��	� �	���	, ���� ��� ���

���* ��� �
	���* ��	�� 
� �����. 5� � �
�� 
����	� �� 
	�
��	��� ����� ��
	�* � �	���
�, �	� �	� �
� ��
��


��
� 
�
	����� � ��� 
�� �
��� �	�
����*��.

€ 5� ���
�*����� �	���� ��� 
	�
�� ��� �
�������.

9 +�� 
���������� ������*�
�
 �

�	 %�����	�	��� �	����:

€ 5� �
	���� �	���� �
� �
����� �
�������� ���	�� ��� � ���
���� ���
�
� ��	��
���. 5�  
���
�*����� � �� �
	���� �	���� ������ �	�
��	���*��� �
��


� (�	�
���
, ��������
�
 ���� 	, 
�	�
������ �	��) ��� ������ �
���� ���
����
� ����	.

€ +�� 
������ �	���� ���
�*����� �
�*�
 ����
	�*��� �
���� �
�����	 ��� ���
. �	���
 
������ 
�	�
��	���� ���
�*�
�	��� ������	, �
���� 
	���

������ � 	�
	������ �������� �


��
�, �
��
�*�� 
%�
 �
��� �
������ � �
�
������� �

���	 �	����.

€ '�
�� �	���
� ��� ���	�
��
� �
�����
� �	���, ���� ��� ����� �
���� �	���� ������� 
� ��	���*�
 
�

��
�
��* p��
�
����
 �
�*�
�	����, ��
�� �
	���*�
 ���
����* ��� ��
��
����� 
��
	���.

; +�� 
��
��	 ��� �	�	��� �	����:

€ 6��� �
���* �
������� ����� �� ��

�, ��
 �	���	 �
���	 �

���
���*�� ��
��
�
������ ����

�.

€ ! ����	� �
�����
����� �����
	��
��� ��� �
� ���
������ ��
��
���
� �	��

��� ��	�	�	 
�
�

����� �	�
��
����*�
 
��
�
��* � �	�	���* �	����, ������ ��	�	���� � �	����� �
���	 � 
���
	����� �����
	��
���� � �
��� �	��
�
 p��
�
����
 �
�*�
�	����. 6��� �����
	��
��* ���
	���* 
�	�
��
����*�
 �� ��	����, 
�
	�����* � �����
�� 
����	�*�
�� ����
� Brother.

����!#����� "�&��� ��!#�� �� �� ��%"�"� ���������<, ��=!���� �������< $ �����%>�" ����$����$ �.

����!#����� ��!#�� �� ������!�?�����, �����'� ����"����$��' ��=���$���!�" � ������' $ �����" ����$�� ��$�.

����!#����� ��!#�� ���������!#�'� ����!# @����!# USBH, $J��%>�� $ ��"�!��� �����$�� "�&��'.

����!#����� ��!#�� ��������� ����, $J��%>�� $ ��"�!��� �����$�� ������ "�&��'.

����!#����� ��!#�� "'&#, ������!#�� ��������������< �!% ������ "�&��'.

(����?�"�� �����%>�=� ����$����$� � ����!���������'� J������������� "�=�� �'� # ��"����' ��� 
����$�����!#��=� �$���"!���%.

+!% ��!�����% ����!����!#��� ��K��"���� � ����$!���� �������� ��& $�� Q���� www.brother.com
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�������	
 �	� ��
�����	��
������ ������ ������������� ����!� ��� "#��$�%� 

����������.

��&��'�(�) �*) +�*,-���	
*
/ 0
��'
 +�*,-���	
*
/ �- 
�	��� CENELEC1
������ ��	
���	�� ��  

����������� ��� ��
���������� ������ (� 	�� ����� 
��	���) � ��
���������� ��������� ��, �����
���� ��� ���	������� 
���������	��� ��� �� �������� �� �	�	����� ������ � �������, �� 
����������� �������, ����� ���������� �� ���� ��� �� �������� 


�����	�� ������, �	������� �� �� �� ����
�����	�. !����	� �� ��	��� � �� 
��
�����	�, �	��� ��� ��
���  � ������ ��	
���	���.

��&��'�(�) �*) +�*,-���	
*
/ �- �	��� CENELEC
"	� ��#��� ����	 �� 
�������	��� ��	��� �	 8-��  ��	 � �	�
#�, ������ � 
��
���������� �����������, �����
�� �� ��� ���	���� ��� �
�������	���, 
��� ������ � �����	�	����� �
�	�� � ��������, ���� ��� ������	�� 
�� 


����	
�� ��� ���� 

����	
��	 �
����� �	����	����� ����
������ 
��
���������� ��	
���	�� � �������	 ��
�	�	��� ��� 
����. ��	�� �� 
������	 ��
�	� � ��#����. $��	�� � 
�������	������� ������������ �� 
����	 ��
����	��� ��	��� ��� 

����	
� ��
�����.

	�*,
� �*) �
*�
�2��	����3 ��*�����3 
'�*,	4 � 
�+��

���'���
5
€ %
� ������ 

����
���	��� � ����� ������ 
�	���� ��
������	� 

����
���	�� � � ��
	��������� ASTA 


� �	����
	� BS 1362 (	. �. � ��
��
����� ) � ���������, ��������� �� �����.

€ &����	����� ��	�����	� �� ���	� �
�#�� 

����
���	���. '�

����	�� ��
������ �	� �����, ���� �� 
��	�������� �
�#�� 

����
���	���.

€ *��� ��������� 
���	�� +���	
���	� �� 
������	 � ����� ������ 
�	���� ��#���, ��
�	�	��� � ����
 � 
��� 
�������� ���	��	�	������� ������ 
�	����.
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B �;�Z�a�h�\�u�_ �h�i�_�j�Z�p�b�b
'
��� �
����� �	��
� �	���� %�
� 
	���� ��
��
���
 �

���	�* � ��
��� 
��
��*. ! %�
� 

	����� �
������� ����
����� �
 ��
�
�	�	�*�
� �	��

��� � 
���	��� �	��
��� �
������ 
������� �	����.

����� 1 ���������	 � 
	����

������� 
	���� �������� ����������� � ��
	���

�K�l�j . B-16

����� 2 �����
��� ������� 
(��� ������� � �����
��� 
��������)
!�
������ ����� ������� � �����"���	���� 
�����
���� ��
	

�K�l�j . B-52

E �<�u�r�b�\�Z�g�b�_
! %�
� 
	����� �
������� ����
����� �
 ���
������ �����	��� �	 �	��
� �	����.
! ��	�� 1 •!����	���Ž �
������� ����
����� �
 ���
������ 
�����
� �����	���, �
�
	������ 
� �	����, � ���

��

�	���� 
�����
�. ! ��	�� 2 •@��	���

�	��� �������Ž �
������� 
����
����� �
 
��	���

�	��� 
�����
� �����	��� ��� �
��	��� 

����	�*��� �����
�.

����� 1 #�$��	���
!��	��" ��$��	��� �� 30 �� × 18 �� ��� ���"$�� 
���������� ��$��	���
�K�l�j . E-2

����� 2 %��	���
��	��� 
��$����
&��������� ��'�� �������
��	�", ����
	���	�" 
��� ��������	�"

�K�l�j . E-56

A �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_
! %�
� 
	����� �
������	 �	��	� ���

�	��� 
 
	�
�� �	 �	����.

����� 1 &	� ����	�" ��*����+ 
��$����
-	������" ����	�	�" ��*����+ ��$����
�K�l�j . A-2

����� 2 .���������� 
�����'��	��� � ���
	����� 
�����
	�������
/���" ����
'	��� ��	�	��� �� ������ � ���
	����+ 
�����
	�������, 	 �	�'� 
�������	��� �� 
�����
'	��+ �	$��� � ��
�$�� 
	����� 
���������2

�K�l�j . A-14
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B-<

5��� �
������� �	����
�	��� 
	������� �	���� �	���� � 
���	�� �� �������. '�
�� �	�	�
� 
%�����	�	��� �	���� ����	���*�
 �

����� %�� 
���	���.

*�&���

� ��� �������

a #�
���� �
�$�	
��� �����	
� ��
� 	 ������ � ����

� �����
� �

���
� 
	������ 
���
�.

b ���� �
���	
����"���� �	��'����
����� ����

�� �����
� �� �	���
� ��
� 	�
��� ���
� 
����	���
������� ��
������. (�
�. B-31)

c -����	�
	�����" ��� �	����� $���"��
����� ����

�� �����
� ���	���
� ��
� ����� 
��
������	�
���. (�
�. B-31)

d ���
'��" ��� ���	����� �	��$��
�
�
 �
������ ������������ ��� ��
���	
� 
�
��
� � 
��
��. (�
�. B-38)

e &���	��� �	��$��
!������
 
�
��
� ���������
 �� ��� "�
��#�� 
�
��
� � 
��
�� �� �
�����. (�
�. B-38)

f ����������"��� ���
'��" ��� ���	����� 
�	��$�� � ���"+
�
�
 �
������ ��� 
�
��
� �� �������
�� ��� ����

� ��
� 
�� �����
�. (�
�. B-31)

g 4��
������ �	����� $�����
�����
 ��� ����

� ��
� �� �����
�. (�
�. B-31)

h 5&� ('�����
���	��������� �������)
$� %!-������� �
�&�����
�� ���
���
� ��� 	�&������� 
�����
� �
���
�, � 
�
�� ���&'���� �& ���&
��. 
(�
�. B-20)

i ���	���
j &����� ��
	������ (6 ������)

�
� 
���
� ���������
�� ��� ��&�
� �� ������. 
(�
�. B-10)

k #�$��	�"��� �����"
��� 	���	���� ��
���	��	��
�� 	���	������ ������ 
(�
�. B-47).

l �
������������ ��� ��
���� ����
��� �&���
� ������
�
� ��
� ����� ��������&�����. 
(�
�. B-40)

m ��	����	 �����	�
	������
��� �����	
� 	������ ��
� ���	���
� ��
� 	�
��� 
����
��� ��
������	�
���. (�
�. B-38)

� ��� ����$�|�����

a 7����� ��� �
�'����� �	���
���� ���
�����
�� ���
� ��� 	���	���� •W+Ž �� 
�	�
�������� �
���
����. (��� ��
�
���� ������� ���
� 
��� 	���	���� •W+Ž �� �	�
�������� �
���
���� �� 
	����
 	 
�����

 ���
�	
� � ����&��
��
�� �
������.) 
(�
�. B-42)

b %���	
��� �������
� ������ &���
��� �� ���
� ��� �������
�.

c %��	� �
�'����� �	���
�������
� ��� ����
�
� ����� ���
�, �
�&� 
���
	�
�
	���� �����
� ��� ����
�
� ��������� ���
�. 
(�
�. B-42)

d #������������� ����
����
*��
���#������ �
	���
�� ���	����
 ���'��
	��
��� 
#��
���#�� 	������ 	�
��� �	���
���. $� ��
��	��
� 
	��
���#������ �
	���
�� 	� 	���� ��&�
� ������.

e #���+�	���" ���	���
*�
����
��� ��
���� �����
 ��� 	
������� � 	�
������� 
������. (�
�. B-17)

f 7����� ��� �	���� ���	���
*�
�	�
� ���/�� 
�&��� ��
 ���� 	 ������ �� ������. 
(�
�. B-17)

g %	�*�� ��
'	���� �����
���� ��
	 
(��� ������� � �����
��� ��������)
�����
 ��� ���
������� ������������ �����
��� 
���������� ����. (�
�. B-53)

h 7����� ��� �����
���� ��
	 
(��� ������� � �����
��� ��������)
�����
 ��� ���
������� ���������� ����. (�
�. B-53)

i USB9��
� ��� ����"+��
	
��� �����
�69
����
� ���� �
�	 ����� 
�����
���� � 
������� ���
����
� USB-
�&��� 
 USB-���
�. (�
�. B-4:, 
E-47)

j USB9��
� ��� �����+����� ��$� � 
USB9��������
��� �������� �����
�	 � USB-����
��� ��� �� ���� 
���
�����
� USB-����
��� ���������
	���� 
 USB-���
�. 
(�
�. B-4:, E-4;)
���
����
� 
 9
��� ���
� USB-���� ��� ��������	���� 	 
��&�
�. (�
�. B-50)

k :	�����
��� 	��'���� ����	�
� �� ��&� (���
�	 ����	�� �
���
�) 
���� ��������
�� � ����
��
��. <���	�
 ������
 	��'�
� 
	 �����	����� �������� ���
� ������.

��
����\ j�(�	_ *�`��� � �X [/��0��



�������� ��
��� �����	 � �� �
�����

B-H

��!���# �=!' � ���?�"��� !����

a #��� �	��� ��� ��$��	���
*��
 ���
� ��� 	���	���� ������������ ��� "�
��#�� 
���
� ��� 	���	����. (�
�. B-42)

b ;	��	 ��� ��$��	���
=��
� ��� 	���	���� �������
 
��
������	�
� ��&
��
� 
��
������ ��� ��������� ��	�������� �
���
�. ��� 
&�������
	� 	���	 ��&�
 ����� ��������	�
� ���
� ��� 
	���	���� •W+Ž �� �	�
�������� �
���
���� ��� ���
� 
��� 	���	���� •WŽ. (�
�. B-42)

c &
�$�	 ���������� ���
�����	
��� ��
���	
� �����
� �� �&������ �

��
� 
���
� 
���������� ��
����
	�. (�
�. B-3;)

d &
�$�	 ����"��� ��	�����
�����
� 
���
� �������� ����
��� ��� ����

� �����
�. 
(�
�. E-22)

e 
���"�	� ��	����	
f -����	�
	�����" ������������

������
�
� 	������ ��
� ����� ��
������	�
��� 
����	���
���. (�
�. B-38)

g #��� ������
'	����
*��
 ���������
��� ���������
�� ��� "�
��#�� ���� 	 
���������
���. (�
�. B-45)

�'&�$�!#�'� "���!#

a &	
���	
!���

� �	
���
����
� ������'��
 ����#� ��� 
	���	����. (�
�. B-47)

b &����	 
	������
���� (
	�����'��	 ��� 
��$��	�"��� �������)
$������
� 
���
� ���&��
���	
� ��� ���
�� 
	���	������� ������. (�
�. B-47)

c ��
'	���" �����
��� "�
��#�� ����# 	�
�	�
� �� 	 �����
��� ����#. 
(�
�. E-17)

d %��	� ����	��� �����
$����
� 	��� ������
 "�
��#�� ����# ��� �� "�
��#��. 
(�
�. E-17)

e %	�*�� ��$��	�"���� ������
��� ��
���	
� 	���	������� ������ 	�
�	�
� ���/�� 
	���	������� ������ 	 ���� ���
������ ���
. (�
�. B-47)

 �(����-��)
€ 
���� ����!<�����" �!� ���!<�����" 

$'&�$�!#��=� "���!% $'�!<���� 
$'�!<����!# ������% "�&��'.

€ 
��!� ������$�� �%!�� $ ���?���!# 
��������#, ��� �'��?�� K������� �%!�� 
���$�!#�� ���>��.
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B-10

������ ����$!���%

a &����	 •��	
�<����Ž 

$����
� 9
� 
���
�, �
�&� ����
� 	���	����. >	�
 

���
� ��	���
 �
 ������ ��&�
� ������.

b &����	 •����'���� ����Ž  
$����
� 9
� 
���
�, �
�&� �����
� ��� ����
�
� ����.

c &����	 •!�
���	 ����Ž 

$����
� 9
� 
���
� ����� ��	������� 	���	���� ��� 
�	
���
����
�� �&���
� �����
� ��
�.

d &����	 •���*����� �
�'����� �	���Ž 

$����
� 9
� 
���
�, �
�&� ����
�
� ���
� ��� 	���	���� 
� �����
� ��
�����. $����
� 9
� 
���
� �'� ���, �
�&� 
�����
� ���
� ��� 	���	����.

e &����	 •=����	������	� �	�
	��	 ����Ž  
�
� 
���
� ���������
�� ��� �	
���
����
�� �����	
� 
��
� 	 ����.

?������@ <����� ��
�	� 
 	���	���� ��� ��� 
	�������
 	���	����.

!������@ *���	���� ��	�������.

 �(����-��)
€ �� ��?�"���� ������ •������� ����Ž ���!� 

������� �����. � �����$��" �!���� ��� 
"�?�� ���$���� � ��!�"�� �=!', 
�����'$���< ����� �!� ��$��?����< 
"�&��'.
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�����!�?����� $ ��"�!���� �����$��

1Q 2Q 3 4 5 ; 7 8

: 1 0 11 12Q 13 14 15 1;

17Q 18 1: 20 21 22 23Q 24

25Q 2; Q 27 28 2: Q

30Q 31Q 32 33 34 35

Q5	�

 �
��	�	���� �
��	�����
���� 
	����	���� � �	�����
��� 
� ��
	�� ��� 
���
�	.

N?/11 
3 ����
H0/1> 
1 ���	

2 ���� N?/11:
J��	 � 
�	�
�������� 

��
��� ��� 
�����	���
ZA[130\BBR
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B-12

A1 3 ���� 75611
1 ���� :0614

A2 2���� 75611@
C��� � ��
��������� ��
���� ��� 	���	���� 
HDX130EBBR

No2 -	������	���
&�� �������

=��
��	 �
����

1 ]	��	 ��� �����	��� 
•W^Ž �
 ����
��
���� 
��	�	����� (���	�
����	 
�	 �	����)Q

FLEG1@ XF41;8-001 (��� 
�
��� I�)

XF3124-001 (��� ������ 
�
���)

2 ]	��	 ��� �����	��� 
•WŽ (���	�
����	 �	 
�	����)Q

XF4012-001

3 $�&�� ��� A1 X5:535-051

4 $�&�� ��� � ��
��������� 
��
���� A2

XG0705-051

5 J����
� (10 �
.) 
(���� ��
���	��� �� 
������)

SD15; SFB@XD553:-
151

; *�����	�
��� ��� ��
��� XF4:;7-001

7 $����#� XK1807-121

8 M�
��
� ��� ����

� X5:47;-051

: N
	��

� (�����) X554;8-051

10 N
	��

� (&������) XK4237-021

11 ���
��&������ �
	��

� XK1074-051

12 *��
�
������ �
������ 
��� ��
���	
� 
�
��
� Q

XK8;1:-052

13 !������
 
�
��
� (�����) 130013-154

14 !������
 
�
��
� (�������) 
(2 �
.)
(���� ��
���	��� �� 
������)

X552;0-153

15 !������
 
�
��
� 
(&������)

130012-054

1; !������
 
�
��
� 
(���#�������)

XD5752-121

17 O�
��
�� �����
� (10 �
.) Q XE30;0-001

18 ���
���
� ��� 
�
��
� 
(��
���	���� �� ������)

X57045-051

1: ��

� ��� 
�
��
� (2 �
.) XD5523-050

20 !���
� �������� ����
��� 
��� 	���	����

XE5131-001

21 ���� ��� ���������� 
9
���� (�
����)

XD::40-051

22 USB-
�&��� XG0745-051

23 J������� 
������
 (�����, 
��� �&/������ 
	���	����) Q

XE82:8-001

24 !���
� ���������� 
��
����
	� (��
���	���� �� 
������)

XE8::2-101

25 !�����

 ����# (�������), 
10 �� (*) × 10 �� (J) Q

SD438 EF74@ 
XK8480-152

����#� ��� 
	��
���� 
20 �� (*) × 20 �� (J) 

SD44; EF:1@ 
XE50;8-101

2; !�����

 ����# (&������) 
18 �� (*) × 13 �� (J) Q

SD43: EF75@ 
XK8481-152

27 !�����

 ����# 
(�	���&������) 
30 �� (*) × 18 �� (J) 

SD440 EF7;@ 
XK8482-152

!�����

 ����# 
(�	���&������) 
30 �� (*) × 20 �� (J) 

SD447 EF:2@ 
XE5071-001

28 J����
� � ����9"����� 
��
�� Brother P:0 

EBT-QE EBT-QEV@ 
XK5::;-001

2: �
�&��������'�� 
��
����� Q

SD51: BY3@ 
XE080;-001

30 ��������� ���� Q XF4::2-001 (��� �
��� I�)
XF311;-001 (��� ������ 

�
���)

31 �����
��� ���� Q XF2:73-001

32 ������'�
��� ����� XF45;:-001

33 ���
� ��� 
������������
��

XK4487-021

34 Z�
�	���
	� ������	� 
��� ������ ��
�	���
	�

35 !��

�� ����	����
 XF:534-001

-	�����	���
€ C��������
� 
���
� ������������
�, 

��
������	����� ��� ������ ������.
€ [
�&� �����
	��
�
� �����
�	���� ��
� 

�� �����
�, ����	��
� �� �����
� 
"�
��
��� �����
. !���� 
���, 
���������� "�
��
���	 �����
 
���	����
 �����
�� ���
� �����
��� � 
��� ������� �����
	��'��
 �����
� �
 
��	�����	����.

€ $�&�� ����������� ������������
�� 
����
 �������
��� 	 ��	������
� �
 
�
���� ��� �������.

No2 -	������	���
&�� �������

=��
��	 �
����



�������� ��
��� �����	 � �� �
�����

B-13

+���!����!#�'� ������!�?�����

'�
���������� ���� �
�
������*��� �
��	�����
��� �
��
 �
�
�
���� 
����*�
 � 

����	�*�
�
 ����
	 Brother.

1 2 3 4 5 ;

7 8 : 1 0 11

No2 -	������	���
&�� �������

=��
��	 �
����

1 !	����
��� ����#�
15 �� (*) x 15 �� (J) 

SD448 (��� 
�J\)

SD448K (��� 
!�����)

SEF150@ 
XF41;3-001

2 =��
� ��� 	���	���� •W+Ž 
�� �	�
�������� 
�
���
����

FLEG1@ XF41;8-001 (��� 
�
��� I�)

XF3124-001 (��� ������ 
�
���)

3 =��
� ��� 	���	���� •WŽ XF4012-001

4 ����#� ��� 	���	���� 
&������
30 �� (*) x 10 �� (J) 

SDBF;200G1 
(��� �J\)

SDBF;200G1K
(��� !�����)

BF3@ 
XF4170-001

5 �
��
� ��� 10 
�
���
 SD5;1
(��� �J\)

SD5;1K
(��� !�����)

TS5@ 
XF4175-001

; �
��
� ��� &������ 

�
���


SD5;2 (��� 
�J\)

SD5;2K (��� 
!�����)

TS;@ 
XF4180-001

7 ]�
����
	� �
���� 
	���	������ 
��


SDEKR1

8 *���	������ 
��
� …

: �
�&��������'�� 
��
�����

SD51: BY3@
XE080;-001

Z��
	������ 	 	��� 
�
�&��������'�� 
��
�����

SD520 BY5@
XE0;15-001

10 !�����

 ��� ��&�
� �� 
�����
���

SDBWR^1 
(��� �J\)

SDBWR^1K 
(��� !�����)

BWR^1@
XE:0::-001

11 USB-���� XE5334-101

-	�����	���
€ *�� ���#�"�
�#�� ���
	�
�
	��
 

"�

����
�� �� �����
 ������� 
��
�	���
	�. $�
�
���� ���#�"�
�#�� 
����
 &�
� �������� &�� 
����	���
������� �	���������.

�
����	���
€ !��
� � ������� ��� 	���	����, 

����&��
����� 	 ������ �
�����, ����
 
�
���
��� ������������ ��� ��&�
� � 
������ �������.

€ ������ �����
 �������
������ 
������������
�� � 	���	������ 
��
 
��� 	���� ������ ����� ������
� � 
	����� ������ ��� � ���
���� 
�"�#�������� ������ Brother.
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! %�
� 
	����� �
������� ����
����� �
 ��
�
�	�	�*�
� �	��

��� � 
���	��� �	��
��� 
�
������ ������� �	����.
5
��
	 ��
	��� %�
�
 
	����	 �	���	���� � ����� •BŽ.
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��=���$�� � ������ ...............................................BQ17

k!�$�2 (������'� K������ @+!% "���!�� � ��������� 
K�������H ................................................................BQ62
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B

1
��]qj	��	 � ���]qj	��	 *�`���

 ���*���	)
€ � ������$� ��������� ������% ����!#����� ��!#�� �'��$�< �!��������#. ����!#��$���� � ��=�=� 

��������� "�?�� ���$���� � $��=�����<, ����?���< �!����������" ����" �!� ��$��?����< 
"�&��'.

€ /�������#, ��� $�!�� ����!% ������% ����?�� $���$!��� $ �������, � ���z�" … $ ����$� ���$�<>�� 
=����� �� "�&���.

€ �� ����!<����� $�!�� ����!% ������% � �������$��� �������.
€ �'�!<����� $'�!<����!# ������% "�&��' � $'��"���� $�!�� �� ������� $ �!���<>�J �!� ��%J:

��!� $' ����$!%��� "�&��� ��� ����"����•
�� ��������� �����' �� "�&���•
$ �!���� ���!<����% �!�����������% $� $��"% �����'•
��!� "�&��� �������� � ������%"� ��Q�� �!�J�J �!����������J ���������� �!� ��'J ������•
$� $��"% =���'.

 �(����-��)
€ ����!#����� ��!#�� ����!# ������% �� ��"�!���� �����$��.
€ �� ��!#������# ��!�����!%"� �!� ���$��$���!%"�, $ �����'� $�!<���� �����!#�� �' ��$'J 

�������$. Z�� "�?�� ���$���� � $��=�����< �!� ����?���< �!����������" ����".
€ �� �����=�$�����# �� $�!�� "���'"� ����"�. Z�� "�?�� ���$���� � ����?���< �!�������� ��" 

����".
€ 
���� ���!<�����" $�!�� ����!% ������% "�&��' �� ������� �����!� $��=�� $'�!<����� 

$'�!<����!# ������%. 
�� ���!<����� "�&��' �� ���� �!���������?���% �������# � �!#�� �� $�!��. 
����=�� �� �%���� �� ����$�� &��� … ��� "�?�� ���$���� � �=� ��$��?����< � ����# �������� 
$��=�����% �!� ����?���% �!����������" ����".

€ �� ���������� ��$��?����% ����$�=� &����, �=� ���'$�$, ����%=�$���%, ����=���$, 
���������$���% �!� ������$���% ��!�$. �� �����$����� ������J "���K������ &����. �� ���$#�� �� 
&��� ������J ����"���$. �� ���$��=���� ����$�� &��� $�������$�< ��$'&����� ��"������� '. ��� 
��� "�?�� ���$���� � ��$��?����< &���� �!� ����# �������� $��=�����% �!� ����?���% 
�!����������" ����". � �!���� ��$��?����% ����$�=� &���� �!� $�!�� �����$#�� "�&��� 
���!��"������"� ��!��� K��"' �!% ��"����.

€ 	�!� "�&��� �� ����!#�����% $ ������� �!���!#��=� $��"���, $'�#�� $�!�� �� �������. � �����$��" 
�!���� "�?�� ��������� $��=������.

€ 
���� ��" ��� ����$��# "�&��� ��� ����"����, $'�!<���� �� ����$'" $'�!<����!�" � $'�#�� $�!�� 
����$�=� &���� �� ��������� �������.

€ 
�� $'��!����� ��J�������=� ���!�?�$���% "�&��' � ��%��� ��'&�� ����J���"� $'��� # $�!�� 
����$�=� &���� "�&��' �� �������.



��������� � �	�������� �����	

B-1<

a
����$#�� ���z�" ����$�=� &���� $ 
��������������� �!% ��=� =����� �� 
"�&���, ����" $���$#�� $�!�� ����$�=� 
&���� $ ��������< �������.

a *�
����
��� ��
����
b J��� ��
����

b
+!% $�!<����% "�&��' ����$����� 
$'�!<����!# ������% $ ��!�?���� •IŽ.

a *_!=.

b *!=.

c

�� $�!<����� "�&��' �� ������ 
��%$!%���% ���"���$����% �����$��. 

����������# � !<��"� "���� ������, 
����' ����'�# =!�$�'� �����.

d
+!% $'�!<����% "�&��' ����$����� 
$'�!<����!# ������% $ ��!�?���� •OŽ.

��������� "�&��' ��� ���$�" 
$�!<�����

'
� ��
�
� ��������� �	���� ����
��� 
������ ���� �

������ � �	��

��� 
�
	���*��� ��	����� �
����� � �	��. �
��	 
	��
�	������� 
�
�
	����� %�
	� �	��

���, 
���
����� 
���	���� ���� ��������.

a
��?"���  � , ����' ��������# 

��?�'� %�'� ����>����.

b
��?"��� ������ .

c

�%$���% ���!�=�$�� ���� � �������" 

����$��?����% ��������� $��"���|���'. 
j���' ��������# ����|$��"%, ��?"��� 

������ • ����' ��"����# ���������, 

��?"��� ������ .

�o "��

���� %�
	� �	��

��� �
�����/�	��.

-	�����	���
€ ��� 	
������� ������ 	 ���� ���� 

������
�� �	�
�	�� ������. �
� �� 
�	���
�� �������	���
��.

 �(����-��)
€ 
����������# � ������ ��!#�� ��!#��" �!� 

���!�=��"'" ����" �!% ��������=� ������. 
�� ����!#����� �!% ���=� ��'��'� 
��������'� �������&�, ��$����� �!� 
�����Q!��� ���=�� �$���'� �!� ����'� 
����"��'. �� �!����� ��!#�� ����$!�$��# 
�� ����� ��� ��?���� �� ������. (!�&��" 
��!#��� ��?���� �!� ����!#��$���� ����'J 
����"���$ "�?�� ���$���� � ��$��?����< 
������.
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B

1

d
��?"��� ������  �!� , ����' 

��������# $��"%|����.

a $����
� 9
� 
���
�, �
�&� �
�&����
� 	���� 
�� 9
����.

b ?����
� ��� (````), ����# (YY) � ��
� (GG).
c *�&���
� "����
 �
�&������� 	������ 

(24-����	�� ��� 12-����	��).

d ?����
� 
�
�'�� 	����.

e
��?"��� , ����' �����# ������ � 

"�&����.

�o "����� �
����� �	���	���� � �����
� ������� 
�	�	��
�
 �
�����.

�
����	���
€ I��� ������ �� &���
 ��������	�
��� 	 


������ ��
�
����� 	������, ���
���
� 
��
�6	������ ����
 &�
� �&������.

dc

b

a



(���� ��-��
����

B-20

� k!�$�'� �����

Z���� -�Q+�(
]	\

 �(����-��)
€ 
����������# � ������ ��!#�� ��!#��" �!� ���!�=��"'" ����" �!% ��������=� ������. �� 

����!#����� �!% ���=� ��'��'� ��������'� �������&�, ��$����� �!� �����Q!��� ���=�� �$ ���'� �!� 
����'� ����"��'. �� �!����� ��!#�� ����$!�$��# �� ����� ��� ��?���� �� ������. (!�&��" 
��!#��� ��?���� �!� ����!#��$���� ����'J ����"���$ "�?�� ���$���� � ��$��?����< ������.

No2 !���
	'���� -	��	��� ������ !���	��� ��
2

a !���
� 
•*���	����Ž

]�
���	�
� 	���	������ ������ � �����
� �� 9
� 
���
� ��� 
	���	���� �����
�	.

E-3

b !���
� 
•Z���

���	���� 
	���	
�Ž

$����
� �� 9
� 
���
� ��� 
��&�����	���� �����
�	 	���	����. 
��� ����'� "��
#�� •Z���

��� 	���� 	���	
�Ž ����� 
�
�� 
�����	�
� ������������ ���� �
� 	���	���� ��� �����
� 
&������.

E-57

b

a



(���� ��-��
����
'
��
�
��	 � 
	�
��
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B

1

� [������ ������

+
�
������*��� �������� 
 ���
������ 
��
	��� ��. �	 ��
	���	�, �
��
 �
�

�� ��	�	� ����.

No2 !���
	'���� -	��	��� ������ !���	��� ��
2

a !���
� ���	���� 
9
����

$����
� 9
� 
���
� 	 ��&�� �����
 (
���� ��� �
�&�����
��) ��� 
	��	��
� 
 ���	���� 9
���� � 	�&���  ������ 
�
������ (•*���	����Ž ��� 
•Z���

���	���� 	���	
�Ž).

B-20

b !���
� ���
���
� 
����	

$����
� 9
� 
���
� ��� ���
���
� ���
���� 	������. B-18

c !���
� ������ 
��������� 
���
�6����

$����
� �� 9
� 
���
� ����� ������� ����, ��������� ���
� � 
. �. �
� 

���
� &��
����
 "��
#�� 	��� 
����
 � 
��	�� ��� �����
	��'���� 
	��������
� ��&�
� ������.

B-42 �� 
B-45

d !���
� ����	
� 
������

$����
� �� 9
� 
���
� ��� ������
�� ��������� �� ��������	���� 
������.

B-2:

e !���
� ��������� 
���
���
 ������

$������
� 9
� 
���
� ��� ���������  ��������� ���� ��� ��
���	
� 
������, ��������� ����
��
� �	�
 �	��� �����	������� �����#��, 
���
���
� �����
�	 � 9
����	 � �� ������� ������ ���
���
 ������.

B-22

a

cde b



(���� ��-��
����

B-22

����!#��$���� ����� � �������� "�&��' 

5	�����  ��� ��������� �
��������� �
 ��
��	��� �	��

�� �	���� (�
�
����� ���� 
�
� 
��	�
��� �	����, ��


��* �����	���, 
�
�
	�	���� %�
	�� � �. �.).

a *�&�� ��������� ���� ��� ��
���	
� ������ (��������� ����, 
���� ������ �� ���
)@ 	�� ���� ��� 
������. *�&���
� ������ ��������� ��� ��������	���� 
���
� ��	���
� ��
������.

b *�&���
� �����#�� ��� 
���
� •��������� ���� (p ����������� �
��
�	)Ž, ���
���	 ���� �� ������'�� 
�	�� �������	�
������
��.
��� 
����� ����
�� 
���
� •��������� ���� (p����������� �
��
�	)Ž &���
 	������
��� ���� �� 
������'�� �������	�
������
��@
•aVŽ@ ���� ��������
��, ��
���	��	��
�� �
��� ���'������ ���
�����, � ��
�� ����
��
��
•aFFŽ@ ���� ��������
��, � ��
�� ����
��
��

c C�������� "���� �
���
��� ��� ��������	���� USB-���� (��. �
�. B-25).

d *�&���
� ��� ������
�� •��
��
 	������ � ������ ��
�Ž �������� •aVŽ ��� •aFFŽ. I��� 	�&���� � ������� 
•aFFŽ, ������ ����� ��������	�
� &�� ��
�. (��. �
�. E-2;)

e C�������� ����
��
� ������
�. ]	�����
� ����� ���
���
� ��� �	�������� ����
��
� ��� �������
� 
����� ��� ���������� ����
��
�.

f *�&�� ������ 9������&��������@ ������ •Z���� 9������&��������Ž ��� •Z���� 	�
������� ��� 
&������
	��Ž (��. �
�. B-25).

g *�&���
� ��������� 9
���, �
�&�������� ��� 	
������� ������ (��. �
�. B-25).
h C�������� ���
� ���&'���� �� 9
���� %!-������� (��. �
�. B-2;).

i $����
� 9
� 
���
�, �
�&� �������
� ���&������� 
�
�'��� 9
���� ���
���
 �� USB-����
��� (��. �
�. 
B-28).

-	�����	���

€ $����
� 
���
�  ���  ����� � ����� ������ �
����#�, �
�&� �����
� �� ������ 
�
����#� 9
���� ���
���
�.

 �(����-��)
€ 	�!� �!% ����"���� •+����� $��J��� � ��?��� ����Ž $'����� �������� •OFFŽ, ���"��� $��J�<< 

���#. 	�!� "�&��� ����!#�����% � $��J��� ���#<, ��� �� �"�?�� ������!%�# �����'$���� ����. 

����!?���� ����!#��$���% "�&��' ��� �����'$���� ���� "�?�� ���$���� � ��$��?����<.

a

d

e

b

c

i

g

h

f

i
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B

1

a C�������� ��
��
� ��	�'���� 	 �&���
� ���� � ��&���� �&���
�.
b C�������� ��
��
� ������� (��. �
�. D-18).

c !���&��	
� ��������� "��
#�� (��� ������� � ��������� "��
#���) (��. �
�. B-5;).
d N
�&������� ���	������ ���
��
�, 
�
���� �����
 ��� ����������� � 
��, 
���� 
��&��
�� 	������
� 

��������� ��������
��� 
�������
�� �&�����	�� �� ������. (��� ��������� &���� �����&��� 
��"����#�� �	���
��� � �������������� ������� 
������� Brother 	����� �������.)

e N
�&������� �&'��� ����� �
��
�	, 	���
�� �� ������ ������.
f * ���� •Vo.Ž �
���� 	��
������ ����
�"�
�#������ ����� ������.

g N
�&������� ������ 	����� ���������. * ���� •*����� ������������ �&��������� 1Ž �
�&�����
�� 
	����� %!-�������, � 	 •*����� ������������ �&��������� 2Ž - 	����� ��������� ������.

-	�����	���
€ $� 	���� ������ ��
���	���� ����� ��������� 	����� ������������ �&���������.  ���	���
� 

������� �&��	����� ������������ �&��������� � ���
���� �"�#�������� ������ Brothe r ��� 
�� 	�&-���
� • http@66support.brother.com  Ž (��. �
�. D-2; ).

a

b

c

d

g

f
e



(���� ��-��
����

B-2>

a *�&�� ������ 	�����
� �� 1; �
�&�������� ����# (��. �
�. E-35).
b C�������� �
�&������� #	�
� ��
� �� 9
���� •*���	����Žd ����� ��
�, �������	���� #	�
� ( ��. �
�. 

E-34).
c I��� 	�&��� ����� ��
� •P123Ž, 	�&���
� ���� �� ���
� ����
 ��
�� (��. �
�. E-34).
d ]�
���	
� ��
��������� �
����
� 	���	���� (��. �
�. E-33).

e $��
���
� ��
������ ��
� ��� 	���	���� (��. �
�. E-30).
f *�&�� 	���
� ���
� ��� 	���	���� 	� 	���� 	���	���� (��. �
�. E-11).
g C�������� ��������� ������ �
�&������� (*���	����6Z���

���	���� 	���	
�) (��. �
�. E-4) .

h C�������� #	�
� "��� ��� �&���
� �
�&������� 	���	
� (��. �
�. B-2;).
i C�������� #	�
� "��� ��� �&���
� 9�
���	 (��. �
�. B-2;).
j *�&�� ������� 9�
���	 �����
�	 (��. �
�. B-27).

k *�&�� �����# �
�&�������� 	������ (��6�����).
l $��
���
� ����
����� ����� 	���	
�� � ����
����� �
���
�� (��. �
�. E-84).
m Z�������	
� ����#�� � ��
��
� ��� ���
� ��� 	���	���� �� �	�
�������� �
���
���� (��. �
�. B-44).

a

d

e

f

b

c

g

j

h

i

m

k

l
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B

1

� �'��� ��?�"� •��?�" 
����=������?���%Ž �!� •��?�" 
$'�!<����% �� � ��������$��Ž
E
��
 %�
�
���* %����

���	��� �	����, 
�	��

�� 
���� %��
�
���
������ ��� 
���� 
���������� �
� �����������.
6��� �	���	 ������������ � ������� ��	�	��
�
 
��
�
�	 �
�����, 
�	 ��
�����	���� � 
��� �� 
��������� 
����
�.

•��?�" ����=������?���%Ž ;
E	���	 ��
��������� � ������ 
����. +�� 
�

�
������ ���*� �
��
������* � %�
	�� ��� 
�	����� ����� ��
��� ��
	������.

•��?�" $'�!<����% ��� ��������$��Ž ;
'
 ��������� �	�	��
�
 ��
�
�	 �
����� 
�	���	 ����������. 4�
�� ��
�	 �	�	�* ���*�, 
��������� � ��
�	 �������� �	����.

4�
�� ����� �� ���
�
 �� %��� 
����
�, �	����� 
��
��� •8�	
�/8�
�Ž ��� �
��
������* � �������.

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���.

b
�������� �������� 2 ������ ��������.

c

�� ��"�>� ������  �!�  $'������ 

$��"%, �� ��������� ������=� "�&��� 
�����!<����% $ ����'� ��?�".

� ��"������ K��"' �������!% ��� 
����!#��$���� USBQ"'&�
5	 %�
� %�
	�� �
��
 ���
	�* �

�� ��	�	���� 
��� ���
�*�
�	��� �
� �
��������� USB-����. 
! �	�����
��� 
� ����	 �
�	 ����
��� �
������� 
�

�� ��	�	���� �� �
�� �
������� �	
�	��
�.

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���.

b
�������� �������� 1 ������ ��������.

c

�� ��"�>� ������  �!�  

$'������ K��"� �������!% �� ���J 

�������'J $�������$ @ ,  � H.

d
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .

� �'��� ����!#��=� ������
5	�	�*��� %�
	�, 
�
�
	�	���� �
� ��������� 
�	����, �
��
 �������*.

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���.

b
�������� �������� 2 ������ ��������.

��������� %�'�� 
���
�����
�'����

%�'�� ����+����� 
�
� �����������

���
����� 
���
���
� 	������

0…120 (����
�) 1…12 (����)

!���
� •�
��
6�
��Ž <����
 ������� 
#	�
��

<������� �����
 
������� #	�
��

�����
���	������ 
��&�
�

C���
�
�� 
������, �������, 
�	�
�������� 
�
���
���

*�� "��
#��

����� 	���&��	����� 
��&�
�

<����� �������
 
��&�
� � �������'�� 
�����#��.

$��&������ 
	�
����
� ������.

�
����	���
€ I��� 	� 	�
������ ������, 
���� ��� 

���������� 	 ������ •Z���� 
9������&��������Ž ��� •Z���� 	�
������� 
��� &������
	��Ž, �������
� �������� 5 
��
��� ����� ��	
����� 	
�������� ������.

-	�����	���
€ �����&��� �& ��������� #	�
� "��� ��. 

•C�������� #	�
�	 "��� �����
�	 
	���	����Ž �� �
�. B-2;

-	�����	���
€ $��
���
� ��
��
�� 	��������� ���� 

��� 	�
������� ������.



(���� ��-��
����

B-2=

c

�� ��"�>� ������  �!�  
$'������ ��������� �!% ����!#��=� 
������.

Q 
����$��:  �
��	 �	���	 �������	, �
��� 
�
��
��
����� � %�
	�� 	����

�	��
� 
�	��	��� ����� 
�
�
	�	�*�� ��	���� %�
	�.

Q ����!#��% ��������:  �
��	 �	���	 �������	, 
����� 
�
�
	�	�*�� ��	���� %�
	�.

Q Z���� •�'&�$����•:  ���� � �	���� �
������� 
�����	�*��� �
���*, �
��� ��������� �	���� 

�
�
	�	���� %�
	� •!����	���Ž.

d
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .

� ��"������ %�'�� ����>���� �� 
������ -�Q����!�%

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���.

b
�������� �������� 2 ������ ��������.

c
( ��"�>#< ������  �  $'������ 
������"'� %�'� ����>���� �� ������ 
-�Q����!�%.

a f��
 ���&'���� �� %!-�������

d
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .

� ��"������ �$���$ K��� �������$ 
$'&�$���%
5	 %�
� %�
	�� �	��

�� �
��
 �������* ����	 
�
�	 ��� 
�����	 �����	��� � %����
� 

�����
�. ! �	�����
��� 
� ����	 
�����	 
����
��� �
������� ���� �
�	 �� �
������� == 
����
�. +�� 
�����
� �����	��� � %����
� 

�����
� �
��
 ���
	�* 
	������� ����	 �
�	.

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���.

b
�������� �������� 7 ������ ��������.

c
��?"��� ������ .

a O�� �����
� 	���	����

b O�� 9�
���	 �����
�	

a

a

b
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B

1

d
�'������ �$�� K��� �� �������'J 77 
�$���$.

a O�� �����
� 	���	����
b *�&������ #	�


a O�� 9�
���	 �����
�	
b *�&������ #	�


e
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .

� �'��� ���"��� ������$ �������$
E
��
 ���
	�* �	��� ��� �
�*�
� 
	���
 

�
�
	����� %����
� ��� ���

	 
�����
� 
�����	���. $
�*�
� 
	���
 � 1,? 
	�	 �
�*�� 
�	�
�
 
	���
	.

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���.

b
�������� �������� 7 ������ ��������.

-	�����	���
€ $��
���
� ��
��
�� 	��������� ���� 

��� 	�
������� ������.

b

a

b

a



(���� ��-��
����

B-2<

c
( ��"�>#< ������  �!�  $'������ 

��?�'� ���"�� ������$.

� (�J������� ������ ?���% ������ 
�������� �� USBQ������!#
J�
�
	����� %�
	�	 �	��

�� �
�
	������ � 
���� BMP-�	��	.
"��
�
�����
 �	 
��
� USB-�
������ �
��
 
�
�
	���* �
 100 ��
�
	�����.

a
����$#�� USBQ������!# $ USBQ���� �� 
���$�� ������� "�&��'.

a USB-���

b USB-����
���

b
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���. !���
��� ��
	���� 
%�
	�	 �	��

��, ����	��� ��
��
����� 
�	��

��� � �
�
	���� ��
�
	����� %�
	�	.

c
��?"��� ������ .

�o _	�� � ��
�
	������ ����� �
�
	��� �	 USB-�
������.

d
���!<���� USBQ������!# � �!% 
����?����� ���$��#�� ��J�������� 
������?���� �� ��"�#<����.

J���	 �	��
� ��
�
	����� %�
	�	 �	��

�� 
����� ��� •S``.BMPŽ.

Q 9������ •``Ž � ����� �	��	 •S``.BMPŽ 
�

���������� 	��
�	������� �
��	�	��
�� 
�
��
� �	��	 (
� S00 �
 SHH).

�
����	���
€ I��� ������ �
�&������� 9�
���	 &�� 

�������, 	 �
�� 	�&��� �����
�	 ��	�� 
	�&������ ������ �
�&����
�� �� 
�����. [
�&� ������
��
� 9�
��� 
�����
�	 	���	���� 	 ��	�� �������, 
	����
��� �� 9
��� 	�&��� 
�
������ � 
���	� 	�&���
� 
�
������ �����
�	.

�
����	���
€ I��� �� USB-����
��� ��� ��������� 100 

"����	 ���&�������, ���	���
�� 
������'�� ���&'����. * 9
�� ������ 
�����
� �������� "���� � USB-����
��� 
��� ���������
� ������ USB-����
���.
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B

1
����!#��$���� ������ ����$�� "�&��' 

5	����� ��
��� , ��
�� 
��
��* %�
	� ��
	��� �	����. ! ��
���� �	��� %�
	�	 

�
�
	�	���� ���* �	���

��. +�� �

��
�
	 �
��� �
�

��
� ���

�	��� 
 �	��
� �	���

�� 
�	����� �	 �

������������ ��
���.

��� ����
�� 
���
�  

�
�&�����
�� ��"����#�� � 
���
�� 
����	�����.

��� ����
�� 
���
�  

�
�&�����
�� ��"����#�� � �����	
� 
��
��, ������ ����
 ��� 	���	���� � 
. �. 
*��������� ��
�
���� �����#�� ������� 
	 	��������
��. ������
��
� �� ��� 
������� ��������� 9
�� "��
#��. 
$�
�
���� 9
���� �����	
� ��
� 
�������
 �����#��.

��� ����
�� 
���
�  

�
�&�����
�� ��"����#�� �& ��
���	
� 
	���	������� ������, ������ ����
 ��� 
	���	����, �����
�	
� ��
������ 
 
	���	����, ���	��
� ��
������ ��
�� � 

. �.

��� ����
�� 
���
�  

�
�&�����
�� ��"����#�� � ����
� � 
��
������� �������	���
��.

��� ����
�� 
���
�  

�
�&�����
�� ��"����#�� �& ����

� 
������ � 
. �.
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��"��: "�
�
	����� ���

�	��� 
 
�	�
	��� ��
���� ����.

a
��?"��� ������ .

b
��?"��� ������ . 

�o 5����� �
�
���	 %�
	�	 ����������.

c
��?"��� ������  @�����$�� 

$��J��� ����H.

�o 5	 %�
	�� 
�
�
	�	���� ����
����� �
 
�	�
	��� ���� � �	����.

d

������� ��� ����������.

Q 4�
�� �

��
�
��* ����


���, �	����� ��
��� 

 �	 %�
	�� � ����
�������.

5	�����  �
� ����


���
� ��� ��
��
�	 

� �	�	��. 5	�����  ��� �	���. 5	����� 

 ��� �
�
��
������ �
��

��������� �
��� 

�	���. 5	����� , ��
�� �	�
��* 

����


���.

Q +�� ��
��
�	 �	 ��������� ��
	���� �	����� 

��
��� .

Q +�� ��
��
�	 �	 �
�������� ��
	���� �	����� 

��
��� .

e
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .



�������� ������ ����
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B

1��"���� &��!#��

5	�����  �o   �o   �o  

 (� ��	�	��
� �

����), ��
�� 
�

��
�
��* �	 Y�-������� ����


��� � 
�
���

� �	�
��� ����*�� (��. ��
. B-2H). +�� 
���
������ %�
� 
��
	��� ���
����� 

���	���� ���� �	��.

� ����!#��$���� ����!����!#��=� 
����?�% �!% ����&��
5	 %�
� �	���� �
��
 �	�	���	�* ���* �	 
����*�� ��� �������	��� ���� �� �	����. �
��	 

��
��
� ���
���* ��� �	����� ���
�*������ 
��� �����	���, ��
��
 �	�	���	�* ����*�� �
� 
�
�
�� �
�
������*�
�
 ���
��� ��� �	�����.

a �������
������ �
������ ��� ��
���	
� 

�
��
� � ��
��

a
��!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •��]ŽH � �������� $��J�<< 
��'&��.

b

�$������ &��!#�� ����" ������", 
����' ��� �� ��� ��J���!�% ����� 
�������$ ���?��' �� $�!� ��������$� 
��"���� &��!��, � �����#�� &��!#�� �� 
$�!.

a ��� �� �����
�
b ������� �� 	���


�
����� ��-�	_ ����

 �(����-��)
€ 
��!�=��"'� � "�&��� &��!#�� 

����������' ������!#�� �!% ������ 
"�&��'. 	�!� ����!#��$��# &��!#��, 
�������������'� �!% ���=�J "���!��, 
"�&��� �� ����� �������# ���$�!#��. 
����!#����� ��!#�� &��!#�� �� ��"�!���� 
�����$�� �!� &��!#�� ��=� ?� ���� @��"�� 
�� ����!�=�: SA167, @SFB: ‚A663;Q161HH.

Q @�	�*��� 
	���

a ��� ������ ������

b ��� ������ �������
c 11,5 ��



�������� ������ ����

B-32

c
/�����$��� ����!����!#�'� ����?��# 
����&�� $ •$��J���Ž ��!�?����.

a �������
������ �
������ ��� ��
���	
� 

�
��
� � ��
��

d
/�����$��� ����&�� � ���#< �� 
����!����!#�'� ����?��# �!% ����&�� 
����" ������", ����' ���# 
���"��'$�!��# �������. 
���" �����#�� 
��!����� ����&�� �� ����?��# �!% 
����&�� �� �����, ����' ��K������$��# 
����&�� � ���#<. 

a �
������ ��� ��
���	
� 
�
��
�
b !������
 
�
��
�

c !�
��
� � ��
��

e

��$�� ����� ������?�$���� ���# �%��" 
� ����&��� � ���#<. ]�$�� ����� 
���?��� ����� ���� � ����"� ����"� 
���$����� ���# ��$��# ���������$���!#. 

a $�
������	�
���

 �(����-��)
€ 	�!� ����&�� � ���#< �|�!� ��!����� 

����&�� ����� ������$!�� �����$�!#��, 
���# "�?�� �������#�% $����= ����?�% �!% 
������$�� ����&�� � ��" ��"'" ���$���� � 
��!�"�� �=!'.

€ ����!#����� ��!����� ����&�� @��!#&��, 
������� �!� "�!'�H, �����!�� ���J��%>�� 
�� ���"��� �!% ������ ����&�� � ���#<. 
	�!� ��!����� "��#&� ����!#���"�� 
����&��, ���# "�?�� ������# $ >�!# "�?�� 
����&��� � ����?��", ��� "�?�� ���$���� � 
��!�"�� �=!'.

-	�����	���
€ I��� ��
�� 	�������
�� 
��
�� 

����
���
�� ����
����� ��
��, 
���������
� ����� 
������
 
�
��
� � 
��
�	�
� ��&������ ����� ����� 

�����
�� � 
�
��
��.

a !������
 
�
��
� (�����)
b !�
��
� � ��
�� (� ����
���
��� ����

��)

c ?����

€ I��� �� �
������ ��� 
�
��
� 
��
���	���� 
�
��
� � �����
��� 
����	���� 12 �� � 	���
�� 75 ��, 
���������
� ���#������� 
������
 

�
��
�.

a !������
 
�
��
� (���#�������)
b 12 ��
c 75 ��



�������� ������ ����
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B-33

B

1

f
�������� ���# $����= ���%?��=� ����� 
���, ����' ���# �'!� ��� ���%?�'" 
�����". 

a ���
 ����	���
������� ��
������

�o K�������*, ��
 ���* �

�����	 �
� �	������ 
����
�.

b ���
 ����	���
������� ��
������
c *�
���
� ��� 
�
 ����� ������.

�o '

��
*��, ��
 ���* �	�
����� ����� ����	�� 
�
���	
����*�
�
 �	�������.

g
��"������ ���# �� &��!#�� �� ����$�� 
����!�� @6…7 $����$H.

h

��������� ����� ���� ����� 
�����$!%<>�< ������# $ ���!� 
��������$� ��"���� &��!�� � ���%���� 
���# $���$�, ����' �������# �� 
���������!����" �!% �������.

a $����	���'�� ������� (�� 	�
������� 
��
����
	�� �&���
�)

b ����� ��
����
	� ����

� �����
�

i

���"������ $'�!<����!# ��"���� 
&��!#�� $!�$�, ����' �� ��K������$�!�% 
�� >�!���".

a *�
����
��� ����

� �����
�

�o '
������ 
��
 �	�
��� ����*��.

 �(����-��)
€ (���=� �!������ ��������� ���������. 	�!� 

�� �������# ���# � ��"�>#< 
���������!���% �!% ������� � $'��!�%�# 
��"���� &��!#��, ��=�� ���# ���%���� 
�!�&��" �!���, ��� "�?�� $'�$��# 
�����'$���� ���� $����= &��!#�� � 
���$���� � ��!�"�� �=!' ��� &��#�.

-	�����	���
€ ��	�� 	�
����
��� ����

� �����
� 

	��	� ���	���
 
 ����
������� ������ 
	 ����� ����

� �����
�.



�������� ������ ����

B-3>

j
��?"��� ������ .

�o �	�
��	 ����*�� �	������ 	��
�	�������. 
z���*�	 ��
���	��� �
	�	�*�� �
��� 
�	��
����� �	�
��� ����*��. !�����	���* 
�	�
��� ����*�� ��
����� � ���
��
� 
�
�
�����.

k
����?#�� ���# ��?����"� � ���"��� 
&��!#��.

� ����!#��$���� ����$��=� ����?�% 
�!% ����&��
+�� �	�
��� ����*�� ��
�� ���*�� �
��
 
���
�*�
�	�* ��	���� ���
���* ��� �	�����. 
9�
� ���
���* ���*�� ���
�*�
�	�* ��� �	�
��� 
����*�� �
 �
��� ���*�.

�
����	���

€  ������
�� ��  	� 	���� 
����

� �����
�.

€ N�
�	��
��� ����� � ������� 	� 	���� 
����

� �����
�, �
�&� 

��
������	�
�, �
� ��
� ����
�	��
�� 
���	�����. I��� ��
� ����
�	��
�� 

�����	�����, ����� �����
�  ��� 
��
���	
� ����

� �����
�.

€ ?	�
 ��� ����

� �� �����
� ���

�� 
��
�, 
�
�� 
�
 �������	�� ��
� ��� 
	��
���	����, ����
 �
����
��� �
 
�	�
� ��� ����

� �&����� ��
�d ����
�, 
9
� �� �	���
�� ������
�� 
�������	���
�.

-	�����	���
€ <���� ������
� �
����
� ����

�, 

����	  (��� ����������) ���  

(��� �	��������) 	 �
�� ����

� 
�����
�.

€ $����
� , �
�&� �	����
� �
�� 
����

� �����
�. ����� 9
��� 	� 	���� 
����

� �����
� ����� 	������
� 
������ �����#�� (	�&�� �����
�, 
���
���
� ��
������ ��
� � 
. �.).

€ $����
�  (	 ���	�� 	������ ���� 
%!-�������), �
�&� ���	� �

��
� �
�� 
����

� �����
�.

-	�����	���
€ ��� ���
�� �����
� �� 
���
� �� ��&� 

����� ��
����
	� ����

� �����
. * 
���
�	��� ������ 
�������� ����� 
��
����
	� ����

� �����
 ����
 &�
� 
����&����, ��� ����� 	��&'� ����
 
&�
� ���
�, �
� ����
 ���	��
� 
 
��	�������� ��
����
	� ����

� 
�����
.

 �(����-��)
€ �����$�!#��% ��������� ��� ��"���� 

&��!#�� "�?�� �'�# �������� �!���=� 
���%?���% ���� � $'�$��# ��!�"�� �=!' ��� 
&��#� � ���$���� � ���$"�.



�������� ������ ����
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B-3?

B

1

a
��!<���� $'�!<����!# ������% @��!�?���� 
•��]ŽH � �������� $��J�<< ��'&��.

b

�$������ &��!#�� ����" ������", ����' 
��� �� ��� ��J���!�% ����� �������$ 
���?��' �� $�!� ��������$� ��"���� 
&��!��, � �����#�� &��!#�� �� $�!.

a ��� �� �����
�
b ������� �� 	���

c

�$������ $$��J ����?��# �!% ������$�� 
����&��. /�����$��� ����&�� � ���#< �� 
���� ����?��# ����" ������", ����' ���# 
���"��'$�!��# � �������� ������' 
����&��.

a �
������ ��� ��
���	
� 
�
��
�
b !������
 
�
��
�

c !�
��
� � ��
��
d ���
���
� ��� 
�
��
�

d
�����#�� ��!����� ����&�� �� ����?��# 
�� ����� � $������ ���� ����?��# $ 
��J����� ��!�?����.

e
/���?�$�% ���# ����"� ����"�, ���%���� 
���# $$��J ��Q��� �!�����' 
���������$���!%.

a ����
��� ��
������	�
���

f

��������� ���# ����� ���������$���!#.

a $�
������	�
���

g
�������� ���# $����= ���%?��=� ����� 
���, ����' ���# �'!� ��� ���%?�'" 
�����".

a $�
������	�
���
b ���
 ����	���
������� ��
������

h
�'��!���� �����$�%, �������'� $ ������J 
g …k  �� (��. BQ33 � ��!�� �� BQ34.

� ������'$���� ���� ��� ���!�" 
��������$� ��"���� &��!��
6��� �	�
��	 ����*�� �	���	����, �
��	 ���* �� 
�

�����	 �
	���*�
 ��
�� ���� 
�
���	
����*�
�
 �	�������, ���* �
��� 
�	���	�*�� �
� ����
� ���

����	 �	�
���.
8�
�	��� ���* � �

��������� �
 ��������� 
����
������.

a $�
�
b ����� ��
����
	� ����

� �����
�

 �(����-��)
€ �� $'�����$���� ���!� ��������$� ��"���� 

&��!#��, ��?� ��!� ���# ������!��# ��� 
���!�" ��������$� ��"���� &��!#��. Z�� 
"�?�� ���$���� � ���$"�.



�������� ������ ����

B-3=

a
	�!� ���# ������!��# ��� ���!�" ��������$� 

��"���� &��!#��, ��?"���  ���� ��� 

�!% ������$�� ��"���� &��!#��.

b
����?#�� ���# ��?����"� ���!� ����� 
����$�����!#��=� ���%?���%.

a ���
 ����	���
������� ��
������

c

���$����� $'�!<����!# ��"���� 
&��!#�� $���$�, � ����" �����"��� 
&��!#�� �� "��#&�, ��" �� 1v �" ��� 
$�!�".

d
����?#�� ���# �%��" �� &��!#��� � 
����?�$���� ����� ���� $ !�$�� ����. 

��$�� ����� ���"������ ���# �� ����$�� 
����!�� �%��" � ���!�" ��������$� 
��"���� &��!�� @��� �������� ��?�H.

e
��"������ &��!#�� ����$�.

/�����$�� &��!#��

5	�����  �o   �o   �o  

 (� ��	�	��
� �

����), ��
�� �

��
�
��* �	 
Y�-������� ����


��� � �
���

� 
��
	��� (��. 
��
. B-2H). +�� ���
������ %�
� 
��
	��� 
���
����� 
���	���� ���� �	��.

a
��?"��� ������ .

�
����	���
€ ]&���
���, �
� ��
� ���	����� �������
 ����� 

���
 ����	���
������� ��
������ (�
�. B-33).

 �(����-��)
€ ����!#����� ��!#�� ��"������< ��!?�'" 

������" &��!#��. � �����$��" �!���� 
"�?�� ��������� ��!�"�� �=!' �!� 
���%?���� ���� ����� �����$�!#�'".

€ 
��!�=��"'� � "�&��� &��!#�� ����������' 
������!#�� �!% ������ "�&��'. 	�!� 
����!#��$��# &��!#��, �������������'� �!% 
���=�J "���!��, "�&��� �� ����� �������# 
���$�!#��. ����!#����� ��!#�� &��!#�� �� 
��"�!���� �����$�� �!� &��!#�� ��=� ?� ���� 
@��"�� �� ����!�=�: SA167, @SFB: ‚A663;Q161HH.

Q @�	�*��� 
	���

a ��� ������ ������

b ��� ������ �������
c 11,5 ��

€ 
���� ������$��� �!� ��"���� &��!#�� 

��%����!#�� ��?"���  �� -�Q����!��, 
����� ��� �!������" ��?���� ������ 
•(����|(���Ž �!� ���=�� ������ "�&��� 
"�?�� ������ $ �����$�� � ��������# ���$"�.



�������� ������ ����
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B-3N

B

1

b
(�$��#�� ��>�!�� ��'&�� ��!�����=� 
��������$� $���$�.

a !���
� ���������� ��
����
	�
b ?�'��
�
�o �
���	 ����
��
�
 ���

����	 
��
��	����.

c
(��"��� ��'&�� ��!�����=� ��������$�.

d

��$�� ����� $���$#�� &��!#�� ���, 
����' ����� ���� �'! �����!�?�� �!�$�, 
����" !�$�� ����� ����%���� ���# $����= 
%�'��� @��� ��������H � �!�=�� ���%���� 
�� ���#, ����' ���$���� �� ����� $'���.

a f����

Q z���*�	 �
���	 ���* ���	�
����	 �
	���*�
.

e
(!�=�� ���?�"�% &��!#�� ���$�� ����� @��� 
��������H, ���$����� ���# ����� $'��� @ a  � b H.

Q 5	 %�
� %�	�� �

��
*��, ��
 ����*�	 ����
 
�
�

	���	���� �

��� �	�
�
� ��
����.


���" ���%���� ���# �� ���% � ����?#�� �� 
��� ��"�>� ��������$� �!% ������� ���� @ c H.

a *����
b ]�
����
	� ��� �&���
� ��
� (�����
 ��� �&���
� ��
�)
�o 5��* 
�
��	���� ���

����
� 
�
����.

/�������#, ��� ���# ���$�!#�� ���$����� 
����� ��$������ $ ���?��� &��!#��=� 
��!�����. 	�!� ��� ���$����� �����$�!#��, 
��$������ ��������� �����$�� ����.

a �������

f
����$#�� %�'��� $ !�$�" ��?��" �=!� ��'&�� 
��!�����=� ��������$� @1H $ ��������������� 
�!% ��=� ��$������, � ����" �!�=�� ��?"��� �� 
���$�< ������� ��'&��, ����' ����'�# �� @2H.

 �(����-��)
€ ����J���"� ������$��# &��!#�� ����" 

������", ����' ���# �"��'$�!��# � ��� $ 
���$�!#��" �����$!����• $ �����$��" 
�!���� $��"�?�� ���'$ ���� �!� �� ����� 
���������� �� ���"�!#��� ���%?����.

-	�����	���
€ �������	�
������
�, 	 
�
���� ��
� �����
� 

(������ ��
�) ������ &�
� �����'��� ����� 
�������� 
������
, �&���� ���� ��

��� 	�
��� 
��������� 
�����
�. $��&������ �����	��
� 
��
� 	 ���
	�
�
	�� � 9
��� �&�����������.

 �(����-��)
€ 
�����?�$���� &��!#�� ��!#��" � ��������# $ 

��", ��� ���# �� &��!#�� ���"��'$����% ���$�!#��. 
� �����$��" �!���� "�?�� ��������� ���'$ ���� 
�!� ���%?���� ���� ����� �����$�!#�'".

1



�������� ������� ����
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����$�� $��J��� ����

5	�����  �o   �o   �o  

 (� ��	�	��
� �

����), ��
�� 
�

��
�
��* �	 Y�-������� ����


��� � 
�
���

� 
��
	��� (��. ��
. B-2H). +�� 
���
������ %�
� 
��
	��� ���
����� 

���	���� ���� �	��.

a
��!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •��!.ŽH.

b
��?"��� ������ •
��z�"��� ���?�"��� 
!����Ž, ����' ����%�# ���?�"��< !����.

�o "��

���� ��

�	 ��
���� ����, ��
�� ���* 
�
��
 ���
 �	�
	���* � �	����.

a J
��
� 	������ ��
�

c
��?"��� ������ •
�!�?���� �=!'Ž, 
����' ����%�# �=!�.


�
����� �	�X�	_ ����

 �(����-��)
€ /�������# $ ���$�!#����� �����$�� ���� $ 

"�&���. �����$�!#��% �����$�� ���� "�?�� 
$'�$��# �����'$���� ���� � ��!�"�� �=!', 
��� "�?�� ���$���� � ���$"�.

-	�����	���
€ O��
#�� �	
���
����
�� �����	
� ��
� 	 

���� ����
 ��������	�
��� � ������ ��� 
	���	������ ����� ������� �
 75611 
�� :0614.

€ � 
�
��� ��
���, 
�
 ���������� 
�������	�� ������
�, � ��
��� 

��'���� 130620 ��� 
��'� "��
#�� 
�	
���
����
�� �����	
� ��
� 
��������	�
��� �� ����
. -	�����	���

€ �
� ������ ����
 �
��
� 	������ ��
�, 

�
���� ���	����
 ���	���
�, �
� 
	������ ��
� �����	���� ���	�����.

�
����	���
€ I��� ����
�
��� �����	�
� ��
� 	 ���� 

�	
���
����
�, �� �����	 ����, 
� ��
� 
����
 &�
� �����	���� �����	�����.



�������� ������� ����
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B-3H

B

1

d

�$������ $$��J ����?��# �!% ������$�� 
����&��. /�����$��� ����&�� � ���#< �� 
���� ����?��# ����" ������", ����' ���# 
���"��'$�!��# � �������� ������' 
����&��.

a �
������ ��� ��
���	
� 
�
��
�

b !������
 
�
��
�
c !�
��
� � ��
��
d ���
���
� ��� 
�
��
�

e
�����#�� ��!����� ����&�� �� ����?��# 
�� ����� � $������ ���� ����?��# $ 
��J����� ��!�?����.

f
/���?�$�% ���# ����"� ����"�, ���%���� 
���# $$��J ��Q��� �!�����' 
���������$���!%.

a ����
��� ��
������	�
���

g
/���?�$�% ���# ���$�� �����, ���$����� 
�� ����� ���������$���!# $ ��������" 
�����$!����.

 �(����-��)
€ 	�!� ����&�� � ���#< �|�!� ��!����� 

����&�� ����� ������$!�� �����$�!#��, 
���# "�?�� �������#�% $����= ����?�% �!% 
������$�� ����&�� � ��" ��"'" ���$���� � 
��!�"�� �=!'.

€ ����!#����� ��!����� ����&�� @��!#&��, 
������� �!� "�!'�H, �����!�� ���J��%>�� 
�� ���"��� �!% ������ ����&�� � ���#<. 
	�!� ��!����� "��#&� ����!#���"�� 
����&��, ���# "�?�� ������# $ >�!# "�?�� 
����&��� � ����?��", ��� "�?�� ���$���� � 
��!�"�� �=!'.

-	�����	���
€ I��� ��
�� 	�������
�� 
��
�� 

����
���
�� ����
����� ��
��, 
���������
� ����� 
������
 
�
��
� � 
��
�	�
� ��&������ ����� ����� 

�����
�� � 
�
��
��.

a !������
 
�
��
� (�����)
b !�
��
� � ��
�� (� ����
���
��� ����

��)

c ?����

€ I��� �� �
������ ��� 
�
��
� 
��
���	���� 
�
��
� � �����
��� 
����	���� 12 �� � 	���
�� 75 ��, 
���������
� ���#������� 
������
 

�
��
�.

a !������
 
�
��
� (���#�������)
b 12 ��

c 75 ��



�������� ������� ����

B->0

h
�����$#�� ���# $���, $$��J, � ����" $��� 
����� ?�!����, ��� �������� �� �������.

i

��������� ���# ����� ���������$���!# 
�=!�$�����!% @� "������$��� •7ŽH, 
����?�$�% ���# ����"� ����"� � 
�����$!%% ��, ��� �������� �� �������.

a $�
������	�
��� ����	���
���

j
��?"��� ������ •
��z�"��� ���?�"��� 
!����Ž, ����' �������# ���?�"��< 
!����.

k

��������� ���# ����� 
���������$!%<>�� ����� @� "������$��� 
•8ŽH. /�������#, ��� ���# ���J���� ����� 
?�!���� ���������$���!%.

a %���&�
 ��
������	�
���

l
����?#�� ���#, ���%��$ �� $$��J ����� 
��������$� �!% ������� ����, ��� 
�������� �� �������.

a ��������&����� ��� �&���
� ��
�

-	�����	���
€ �����
��
� 	 �&���
� 	������� 

����&
�, �
�&� ���	���
�, �
� ��
� 
��#������ �� ��
����
���	�
���, 
	������ 	 �&���
� 	������� ����&
�. 

a �����
��
� 	 �&���
� 	������� ����&
�
�
����	���
€ ��� ��������	���� ��
�, 
�
���� 

&��
�� ���
�	��
�� � 
�
��
� 
(��������, ��
�������
�� ��
�), ����
 
&�
� 
����� �����	�
� ��
� 	 ����, ���� 
��
� �&������.
* 9
�� ������ �� ���������
� 
��
����
	� ��� �&���
� ��
�, � 	�
���
� 
�������� 80 �� ��
� ����� �� ���	��
� 
����� ��
������	���'�� ���
� 
(� ���
���	
�� •7Ž).

a 80 �� ��� &����



�������� ������� ����
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B->1

B

1

m
��?"��� ������ •�$��"��������% 
�����$�� ����Ž, ����' "�&��� 
�$��"�������� �����$�!� ���# $ �=!�.

�o 5��* �	�
	����	 � ��
�*�
� ���
.

n
��������� ���%���� ����� ����, �����'� 
�'! �����>�� ����� �=�!#��� �&��.

Q 6��� � ��
�*�
� ���� 
�
	�
�	�	�* �����, 

��


��
 �
������ �	 ����� ����, �

������
� 
��
�� ��
�*�
� ���
.

o
�'�%���� ���# ���"���� �� 6 �", � ����" 
���$����� �� ��� ���?�"��� !����� $ 
�����$!���� � ������ ����� "�&��'.

�o '
������� 
��	� �
�����
� �	���, ���� 
�
�����	� �	��	 
�����	.

a N
��� 5 ��

����!#��$���� �����, �����'� 
�'���� �"��'$�<��% � ����&��

� ����!#��$���� ����� �!% ����&��
'
� ���
�*�
�	��� �

�
	��
� ����
�
�
� 
�
�
����, ���	�������
� ���� ��� �
���� �

���� 
����� ��
�� �	�	�
� ���*� �	���*�� �	 �	����� 
��
����� � �
������ �	���� ����� ��� �	�����. 
'
� ���
�*�
�	��� 
�
��� ����� �	�
	��	 ���� 
�
���	 ���
����*�� �
�*�
 �
�����.
6��� ����	 �����
� �����	�, �
 ��
�� ��� �	� 
�	���* �� �	 �	�����, �
�
����� �� � 
�

��������� � 
	���

� �	�����.

-	�����	���
€ ��� ����
�� 
���
� •\	
���
����
�� 

�����	
� ��
�Ž ��������� ���
� 
�	
���
����
� ����
��
��. ����� 
��	������� �����	
� ��
� ��������� 
���
� ������'��
�� ����� 	 ���������, 
	 
�
���� ��� ���������� �� ����
�� 

���
� •\	
���
����
�� �����	
� ��
�Ž.

�
����	���
€ g���
� ��
�� �

���
��, �
�&� �� �����
� ����.

-	�����	���
€ I��� ��
� �� ������� �����	�
� 	 ���� 

��� ��� �� &��� �����'��� ����� 
��
������	�
��� ����	���
���, 
	������
� ���#����� ���	�, ������� � 
���

� c .
?�
�� ���	���
� ��
� ����� �������� 
��
� ����� ���

� i .

�
����	���
€ [���� ��
�
���� ���� ������ �����	�
� 

��
� ��� ����'� ��
�	��	�
���. * 9
�� 
������ �� ���������
� ��
�	��	�
��� 
����� ���	������ ��
� ����� 
��
������	�
��� ����	���
��� 
(� ���
���	
�� •;Ž), � 	������ ���
���
� 
��
� ����� ��
� ���� �������.

a ��

� ��� 

�
��
�

b !�
��
� � 
��
��

c �
������ ��� 
��
���	
� 

�
��
�

d !������
 

�
��
�

-	�����	���
€ I��� ��� �����	
� ��
� � 
�
��
� �� 


�
��
� ��
���	���� ��

�,  ���&������ 
	�
���
� 5…; �� ��
�.

€ ��� ��������	���� ��

� ��� 
�
��
� ����
 
��
��&�	�
��� ���
���
� ��
������ ��
�.



������ ����� ��� �	�������

B->2

! �	�����
��� 
� 
���
�	/��
	�� �
�
�
������ �	���� � �
������ �
��	��� �������	 �	��	 ��� 
�����	��� •W^Ž �
 ����
��
���� ��	�	����� ��� �	��	 •WŽ.
E	���	 �
��	������� � ���	�
�����
� �	��
� ��� �����	���, �
 
	�#�� �	��� ��� �����	��� 
•W^Ž �
 ����
��
���� ��	�	����� �� �
�������.

(�%��� !���� �!% $'&�$���%

a
��?"��� ������ •
�!�?���� �=!'Ž, 
����' ����%�# �=!�.

b
��?"��� ������ .

Q 6��� �	 Y�-������� �
������ �

������ 
•"����	�* �
������� �	��� 	��
�	�������{Ž, 
�	����� ��
��� •O|Ž ��� �

�
������.

�o !��* %�
	� ��	�
����� �����, 	 ��� ��	���� � 
��
��� ��
	������ ��
��
�����.

c

����"��� �'��= !����.

�o 6��� ���
�*������ �	��	 ��� �����	��� •WŽ, 
�

������� �	� d  � ��
������ � �	�� e .

d
����������� ���z�" !���� �!% 
$'&�$���% •W}Ž �� =����� �� ������ 
������� "�&��'.

e

��!�=��"�� ��$������ ��!��#�� $��� !���� 
�!% $'&�$���% � ���"��� !���� �!% $'&�$���%. 

a N
	��

�
b =��
� ��� 	���	����

c *��
 ���
� ��� 	���	����
�o 8������ �	��� ��� �����	���.

/�����$�� !���� �!% $'&�$���%


�*	�� ]�
�� +]\ ��`�����\

 �(����-��)
€ 
���� ��"���� !���� �!% $'&�$���% ��%����!#�� ��?"��� ������  �� ������. 	�!� ��� 

��"��� !���� ������  �� ��?���, �� ��?���� ������ •(����|(���Ž �!� ���=�� ������  
$'��$�� ������ "�&��', ��� "�?�� ���$���� � ���$"�.

€ 
��"��%��� ��!#�� ������!#�� �������������'� �!% ������ "�&��' !���� �!% $'&�$���%. 
����!#��$���� ����JQ!��� ���=�J ���?�"�'J !���� "�?�� ���$���� � ���������"� �!���< �!� � ���$"�.

 �(����-��)
€ /�������#, ��� !���� �!% $'&�$���% 

������$!��� $ ���$�!#��" �����$!����. � 
�����$��" �!���� �=!� "�?�� ������# �� !���� 
�!% $'&�$���%, �!�"��#�% � ������� ���$"�.



������ ����� ��� �	�������
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B->3

B

1

a
�����!�?��� !���� �!% $'&�$���% •W}Ž 
�� �$��������'" �������!�" �!� !���� 
•WŽ �� ����?�� ���?�"��� !����, 
��$"����$ $'�"�� �� ���?�"��� !���� � 
��!#&�" $����".

!�� ��
��

b
/���?�$�% !���� �!% $'&�$���% �� "���� 
���$�� �����, ����?�� ���%���� ���!�=��"�� 
��$������ $��� !���� �!% $'&�$���%.

�o 6��� ���
�*������ �	��	 ��� �����	��� •WŽ, 
�

������� �	� c  � ��
������ � �	�� d .

c
����$#�� ���z�" !���� �!% $'&�$���% 
•W}Ž �� �$��������'" �������!�" $ 
=����� �� ������ ����!� "�&��'.

d
��?"��� ������  �!% 

����!�����$���% $��J ������ � �!�$�&.

�o '
� %�
� ��� ��	���� � ��
��� ��
	������ 

	���
��
����� � 
�
�
	�	���� �
�������� %�
	�.

� 
��$���� ����� ��������% �=!' �!% 
!���� �!% $'&�$���% •W}Ž �� 
�$��������'" �������!�" @��!#�� ��� 
����!#��$���� !���� �!% $'&�$���% 
•W}Ž �� �$��������'" �������!�"H
'�
�� �	�	�
� �����	��� � ���
�*�
�	���� 
�	��� ��� �����	��� •W^Ž �
 ����
��
���� 
��	�	����� ����	���*�
 �

���	��� ����
����� � 
��	�	� •!����	���Ž � •@��	���

�	��� �������Ž.

a
��?"��� ������  �� ������ $'&�$���%.

�o 8���
��
���� ��	�	���* �
�	���	�� �
��� 

����	��� ����.

Q 8���
��
���� ��	�	���* ������	���� 
	��
�	������� �
� 
����	��� �
�����
� �	��� 
��� �
� �
��
	�� �	 �
�������� ��
	����.

 �(����-��)
€ 
��!�=��"�� ��$������ ����?�� ���%���� 

$��� !���� �!% $'&�$���%. 	�!� $��� �!��� 
���%���, �=!� "�?�� ������# �� !���� �!% 
$'&�$���%, � ��� "�?�� ���$���� � ���$"�. 

-	�����	���
€ !���� �	�
�������� �
���
��� 	
�����, 

	���
� ��������� ���
� ���������
�� 
�	
���
����
� 	 ���
	�
�
	�� � 

��'���� ��
������.

€ I��� �'� ��� ����
� 
���
� , 
�����	���
�� ��	
����� ��������� 

��'��� ��
������ � ��������� ���
� 
��
���	��	��
�� �� ��
�������� 	���
�.

�
����	���
€ ��� ��&�
� � �������
�� ��
������� 

��������� ����
 &�
� ���������� ��
���� 
��-�� ��������� 
��'��� ��
������. * 
�
�� 
������ 	������ �
���������
� ��������� 	 
���
	�
�
	�� � ���
���
�� ��
������.

€ ��� ��&�
� � ��
�������, ����'�� 
����� ����	��� ��	������
� (��������, 
��� 	��
���	����), 
��'��� ��
������ 
����
 &�
� ���������� �����	�����. * 
9
�� ������ �
���
��� ������
 
��������	�
� 
���
� 
�
 �����
��.



������ ����� ��� �	�������

B->>

� ��=�!���$�� �$���������=� 
�������!% @��!#�� ��� 
����!#��$���� !���� �!% 
$'&�$���% •W}Ž �� 
�$��������'" �������!�"H
6��� ����
��
���� ��	�	���* �
�	���	�� �
���, 
�� �

������������ �
��� 
����	��� ����, 

�
�����
���� ����
��
���� ��	�	���*.
'�
�� 
�����

��
� ����
��
��
�
 ��	�	���� 

����*�� �	��������� �
��� 
����	��� ���� �	 

	�
��� �	��
�	��, �	��� �	�
����� �	��
�	� � 
���*�	� � �
��
������� ���*��.

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���.

b
�������� �������� 8 ������ �������� 
$'&�$���%.

c
��?"��� ������ .

�o "��

���� %�
	� �	��

��� �	��� ��� 
�����	��� •W^Ž �
 ����
��
���� ��	�	�����. 

a Z�������	
� �	�
��������� �
���
���

d

�� ��"�>� ������  �!�  

����=�!������ �$��������'� �������!# 
���, ����' �� ����'$�! K���������< 
����� ��������% �=!'.

e
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

�$�?�' ��?"��� ������ .

� ��=�!���$�� %������ 
�$���������=� �������!% @��!#�� 
��� ����!#��$���� !���� �!% 
$'&�$���% •W}Ž �� 
�$��������'" �������!�"H

a
�'��!���� &�=� � a  �� d , ����' 
����'�# ����� ��=�!���$�� !���� �!% 
$'&�$���% �� �$��������'" �������!�".

b

�� ��"�>� ������  �!�  ����=�!������ 

%�����# �$���������=� �������!%.

c
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

�$�?�' ��?"��� ������ .

�
����	���
€ $�
�
���� 
���
�, �������
�� 	 

��������� ���� ���#������, �� 
��������� ��
����� �	�
��-����� 
#	�
�� � �����
����. [
�&� �����
� 9
� 

���
� ���
������ ��� ���
���
� 
������
��	, ��
���	�
� �� ������ ���
� 
��� 	���	���� •W+Ž �� �	�
�������� 
�
���
����. �
� 
���
� �
���	�
�� 
���
������ ����� ���
������� ���
� 
��� 	���	����.

�
����	���
€ *�&������ ���
���
� ��������
�� 	 

����
� ������. �
� ������� ��� 
����������� ��������� 	� 	���� 
�������	���� 	���	����.

€ ��� ����������� ��������	���� ���	� 
	�&���
� ���
���
� •00Ž.

a



������ �)�	
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B->?

B

1

a
��?"��� ������ •
�!�?���� �=!'Ž, 
����' ����%�# �=!�.

b
��?"��� ������ .

Q 6��� �	 Y�-������� �
������ �

������ 
•"����	�* �
������� �	��� 	��
�	�������{Ž, 
�	����� ��
��� •O|Ž ��� �

�
������.

�o !��* %�
	� ��	�
����� �����, 	 ��� ��	���� � 
��
��� ��
	������ ��
��
�����.

c
��$������ ��!��#�� $���, ��$����$ �=� $ 
�����$!���� �������� ������' "�&��'. 
��$!����� �=!�.

d
����$#�� ��$�< �=!� ���, ����' �!����% 
������� �=!' �'!� ����>��� � ������ ����� 
"�&��', � $�$��#�� �� $$��J �� ����� $ ������ 
@�"����$�� ���&��H $ �=!����?���!�. ����?�� 
���%���� ��$������ $��� �=!����?���!%.

a �
���� ����
b N
	���
�� ��� ��
���	
� ����
c ����
�� �
����� ����

e
��?"��� ������  �!% 
����!�����$���% $��J ������ � �!�$�&.


�*	�� �k]�

 �(����-��)
€ 
���� ��"���� �=!' ��%����!#�� ��?"��� 

������  �� ������. 	�!� ��� ��"��� 
!���� �� ��?��# ������ , �� 
�!������� ��?���� ������ •(����|(���Ž �!� 
���=�� ������ ����$!���% $'��$�� ������ 
"�&��', ��� "�?�� ���$���� � ���$"�.

€ ����!#����� ��!#�� �=!', �������������'� 
�!% �'��$'J $'&�$�!#�'J "�&��. ]<�'� 
���=�� �=!' ��� ������ "�=�� ��=���#�% �!� 
�!�"��#�%, ��� "�?�� ���$���� � ���$"�.

€ ����=�� �� ��!#������# ��=���'"� �=!�"�. 

�=����% �=!� ��� ������ "�?�� �!�"��#�%, 
��� "�?�� ���$���� � ���$"�. 

-	�����	���
€ ��� ���	��
� ���
����� ���� ������
� �� 

����
�� �
������ �� ����
�� ��	��� 
��	������
�. N���
��
� ���� �	���� � � 
&�
�	. ��� �&��������� ��&�� �����
��
� 
���� ������ &�
� �
&��
�	���.

a ������������ ����	�

b Z�	��� ��	������
� (
���
� ���������� 

��
����
	�, �
�
�� � 
. �.)

�
����	���
€ ����� ������� ���� ��
���
� �
	���
�� 	 

�������� ����
��� 

���� ��� &������, �
�&� 
�����
	��
�
� ������� ���� 	��
�� ������.

 �(����-��)
€ ����$#�� �=!� �� ����� $ ������ � ����?�� 

���%���� $��� �=!����?���!% ��$������. 	�!� 
�=!� $���$!��� �� �� ����� �!� $��� 
�=!����?���!% �� ���%���, ��� "�?�� ���$���� 
� ��!�"�� �=!' �!� ��$��?����< "�&��'.



����� �	��������

B->=

��>�% ��K��"���% �� �=!�

J��	 ��������, �
�	���, �	��
��� �	��
� ���	�*� �	����. !��

 �
	���*�
� ���� ��� 
�
��
���
� ������� �
��
��� �
�����* �	�� ����� 
����*�	� �
� �����	�*�
� �
�������� 
�

����. 5��� �
��
����� ���

�	��� 
� ���	�, �
�

�� ������� �
����* �
 ����	���.

€ +�� �����	��� ������� ���
�*�
�	�* ���� N?/11.
€ '
� �����	��� �	 ��
���� ��	��� ��� � �
��������� ��	������
����� �	��
�	�
� (�	�
���
, 

�����
�	� ��	�*, �
����� �


�
�, � �. �.) 
��
��������� ���
�*�
�	�* ���� H0/1>. J��	 N?/11 �
��� 
�
����*�� ��� ��
�	�*��, ��
 �
��� �
������ � �
	���.

€ 4�� ���*�� �
��
 ����, ��� 
�	 �
�*��. 8 ����������� �
��

� ��� 
�� ��	�
����� �
���.
€ }
���� ���� ������� ���
�*�
�	�* ��� �
���� �	��
�	�
�, 	 �
����� „ ��� ��
���� �	��
�	�
�.

�'&�$���� &�= �� &�=�" 

J��
�*��� �

����
�, 
���	���� ����, �
��
�
�*�� �	���� ��� �����	���. 


	�	+ ��`�����	*

z	� > z	� 2

z	� 1

z	�� 3, ?

z	� =

-���
 
$	�	

>��" �������� ��
2

1 ?����	
� ��
� �����
� (������ 
��
�)

$���
��
� ��
� ��� 	���	���� �� �����
� � ��
���	�
� �� �� ���
�. B-31

2 �����
�	
� 

��� ���
����
� �
�&�������� '�� ��
����� 
 

��� � ��
����
� �� 	 
����#��. 

E-11 �� 
E-1;

3 *�&�� �����
� *
����
� 	�
����
��� ��
����  (��������� •*!=Ž) � 	�&���
� ������
 
	���	����. 

E-3

4 ]�
���	
� ����# ]�
���	�
� ���� #� �� 	���	������ ������. E-17

5 ���	��
� ��
�
� ���	���
� � ���
���
� ������ � ����#�� 	���	
�. E-1:

; ?����	
� ��
� ��� 	���	���� ?����	�
� ��
� ��� 	���	����, ���
	�
�
	��'�� �����
�. E-21

A ��� 	���	���� �� ���
��� 

���� ��� � ����������� �
�&���� ����'�� ��
������	 (��������, ������	�� 

���, 
���
�� 
�������, � 
. �.) ��
�������
�� ��������	�
� ���� :0614.



����� �	��������
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B->N

B

1

��K��"���% � $'&�$�!#��" 
"���!�

� (�%��� $'&�$�!#��=� "���!% 

a
��?"��� ������  @�'&�$����H 

�!�  @���������$���� $'&�$��H, 

����" ��?"��� ������ .

�o �	
���	 ��
��������� � �
����� ������. 

b
��!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •���]ŽH. 

c
/���?�$�% ��?���� ������ 
����!�����$��, ���"��� $'&�$�!#�'� 
"���!# � "�&��'.

a !���
� ���&��
���	
�

� /�����$�� $'&�$�!#��=� "���!%

a
��!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •���]ŽH.

 �(����-��)
€ 
���� ��?����" ������  ����J���"� 

��%�# �%!#�'. � �����$��" �!���� �%!#�' 
"�=�� ������# �� !���� �!% $'&�$���%, ��� 
"�?�� ���$���� � ���$"�. 

€ 	�!� ��� �����$�� �� $'��!����, 
$'&�$�!#�'� "���!# �� ��"������% $ 
�����$����< �������. 

�
����	���
€ ����� ���
��� 	���	������� ������ 

���&������ 	�
����
� ������, 
�
 
�
 
	 ���
�	��� ������ 	������� 
��	�������� ������.

 �(����-��)
€ ��!#�% ���������# $'&�$�!#�'� "���!#, 

���?� �=� �� �� ����#, =�� ��J�����% ������ 
����!�����$��.

 �(����-��)
€ �� ����"�>���� "�&��� � ������$!���'" 

�� ��� $'&�$�!#�'" "���!�". 
�'&�$�!#�'� "���!# "�?�� ����������#�% 
� �����#, ��� "�?�� ���$���� � ���$"�. 

€ � �� $��"% ��� "�&��� $'��!�%�� �������� 
$'&�$���%, ���?��� ����, � ���?� 
���!���'� ����������� ����"��' $ ������� 
�� ������� $'&�$�!#��=� "���!% � �%!��. � 
�����$��" �!���� "�?�� ��!����# ���$"�.

€ j���' ������$�����# ����?���� $'&�$��, 
�� �����������# � ������� $'&�$�!#��=� 
"���!% � �%!#��", ��=�� "�&��� $'��!�%�� 
$'&�$����.

�
����	���
€ ����� ��
���	
�� 	���	������� ������ 

�&���
���, �
� ��
���� ������ 
	�
������. * ���
�	��� ������ ������ 
����
 &�
� ��	�������. 

€ $� ���
����
��� 
 	��
������� ���/��� 
	���	������� ������. <���� ��	����
� 

��
�

� ���/��� 	���	������� 
������. 

€ $� ���
����	��
� ����������� ������ 
 

���

� 	���	������� ������ � �� 
��������
� ������ �� 
���

�. * 
���
�	��� ������ ����� ��	����
� 
	���	������ ������.

€ ��� �������� ��� 
�������
���	
� 
������� ���
�	�	��
� 	���	������ 
������ 	 ���
�	����� 
���&
�. 



����� �	��������

B-><

b
����$#�� ���z�" $'&�$�!#��=� "���!% $ 
���������!#�'� ���� "�&��'. 
(��������!#�'� ���� ����'� 
������?������� ��'&���, 
��������$�<>�� �����'� ������ � ��"�. 
(!�=�� ����$��� �� ��'&�� 
���������!#��=� ����� ���, ����' "���!# 
�� >�!���" $���! �� "����. 

a Z��/�� 	���	������� ������ 
b �������
������ ���
 ������ 

c
��!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •��!.ŽH. 

�o '
�������� ��������� �

������.

d
��?"��� ������ . 

�o �	
���	 ��
��������� � �
����� �����	���	���.

�
����	���
€ <���� 	���	������ ������� � 

������� �� ������ &�
� ������. I��� 
��
���
�� �����, �����
� 	���	���� �� 
&���
 	���	�
��� � ���	������ 
��	��'�����. 

€ ��� ��
���	
� 	���	������� ������ �� 
������ �� ����	��	��
� �� 
���

�. �
� 
����
 ���	��
� 
 ��	�������� 
	���	������� ������. 

�
����	���
€ N

��	��
�� 9
��� 	���	���� ��� 

9
��� ����

���	���� 	���	
� (	 
��	������
� �
 ���
���
�, 	�&������ �� 
9
���� ���
���
).



�
���*������� �
�����, ��
�
��	� ��� ����������� �����������
��� � ������
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B->H

B

1
����!#��$���� USBQ������!% �!� 
��������$� �����% $'&�$�!#�'J 
����|USBQ"���!% ������ �� �����~

Q 6��� ���	�
����	 �

�
	��	 P\-D\SIG~ Ver? 
��� �
��� �
����� ��
���, P\-D\SIG~ ~\[T, 
P\-D\SIG~ Lite, P\D-BASIC ��� P\-D\SIG~ PLUS, 
�
��
 �
�������* � �	������ ���

����	 ������ 
�����	�*��� �	
� �
��	�	���� USB-�
���* 
�	���� �	 �	
�� � ������* 
������.

a USB-���
 ��� ���
������� ���� � USB-����
��� 
(USB 2.0)

b USB-����
���

a USB-���
 ��� ���
������� ���� � USB-����
���
b ]�
����
	� �
���� 	���	������ 


��
6USB-������ ������ �� 
��
� Q


���!<����� "�&� �' � ��"�#<����

E	���� �
��
 �
�������* � �
��*���
� �
� 
�
�
�� �
��	�	��
�
 USB-�	����.

a USB-���
 ��� 
�����
���
b Z��/�� USB-
�&���

�(
�]^
�����	 [/��0�_, +�(�/
��X 
�� 

�+�]qj	��� 
����+]	-��(�	_ � *�`��	

�
����	���
€ C��������
� 
���
� ��
����
	� �
���� 

	���	������ 
��
, ��������������� ��� 
������ ������. C�������	���� 
�������������� ��
����
	� �
���� 
	���	������ 
��
 ����
 ���	��
� 
 
��������� ���������� ��&�
� ������.

€ Z����
� 	���	���� ��	������� 
�������
� � ������ �� 	���	������ 

��
�, 	�
�	������ 	 ���
�������� 
USB-������ ������ �� 
��
�.

-	�����	���
€ USB-����
��� ����
� �������
������, 

����
� ��
�
���� USB-����
��� ����
 
&�
� ����	���
��� � ������ �������. 
i���� �����&��� ��"����#�� ��. �� 
����� 	�&-���
�.

€ * ��	������
� �
 
��� ������������� 
USB-����
��� ���
����
� 
USB-��
����
	� �������� 
 USB-���
� 
������ ��� 	�
�	�
� 	 USB-���
 ������ 
��
����
	� �
����6������ USB-����
����.

�
����	���
€ Z��/��� USB-
�&��� ����� 	�
�	��
� 	 

���
 	 �
���� ������������ ���������. 
I��� �������
��� �� 	�
�	���
�� 	 
���/��, �� ��������
� ���������� 
������, �
�&� 	�
�	�
� ���. ���	���
� 
�����
�#�� �������
���.

€ �����&��� ��"����#�� � 
������������ USB-���
� �� 

�����
��� (��� �� USB-
��#��
��
���) 
��. 	 ��
�	���
	� ������	�
��� 
��������� �� 9
�����
�#�� 
���
	�
�
	��'��� �&�����	����.



�
���*������� �
�����, ��
�
��	� ��� ����������� �����������
��� � ������

B-?0

����!#��$���� USBQ"'&�

USB-���*, �
���������� � �	����, �
��
 
���
�*�
�	�* ��� ���
������ ��
�����	 
�������� �	 %�
	�	�.

a USB-���
 ��� ���
������� ���� � 
USB-����
���

b USB-����

� ��?���� ������
�
��	 ���* �
�������	, �	 %�
	�� �
�������� 
��	�	���*. '�
�������� ��	�	���* ���� �	 
�
������� ��
��� � �	����� ����� ��
��� 
����.

a ]
���
���

� ��"������ �������
'
��
���� �
�����
 ���� ��� ��
��������� 
����� ���	��	�� %�
	�
� ���

	 
�����	.

�
����	���
€ I��� ���������
�� ����, �
������ �
 

�������
������ USB-����, ��� ����
 
��&�
�
� �� 
�
, 
�
 ������� 	 
���
��'�� Z�
�	���
	� ������	�
���.

�
����	���
€ $� 	�������
� ����
	�� � ����'�� 

���� ����	������� � 
������� 9
���� 
����#�� ��� ����������� ����� ��� 
���������� 9
����.

€ USB-���� ����� ���
����
� � 
�

����
� 	 ��&�� 	����.

€ ]
���
��� ���� �� �
�&�����
�� �� 
��������� 9
����.

-	�����	���
€ �	����� '����
 �� ���	���
 
 


��&������ ������
�
�.

a

-	�����	���
€ I��� ��� �������
������ �
����# 

�
�&�����
�� ������ �
����# � 
	��
�
������ ������ ���
��

�, 
��	����
� 
�����
� ���� ��� '��
��
� 
��	�� 
���
�� ����, 
���� �
���
��� 

��	���� �� 6  ��� 6 , ��� 
�
�&������� �������'�� ��� 
������'�� �
����#�.



�
���*������� �
�����, ��
�
��	� ��� ����������� �����������
��� � ������
'
��
�
��	 � 
	�
��

����!"# �$#%�&'' B-?1

B

1
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B�;�Z�a�h�\�u�_ �h�i�_�j�Z�p�b�b

�K�_�g�k�h�j�g�u�_ �n�m�g�d�p�b�b (�>�e�y 
�f�h�^�_�e�_�c �k �k�_�g�k�h�j�g�h�c �n�m�g�d�p�b�_�c)


�+�]qj	��	 (	�(����k� 
	�� ................63

����!#��$���� ���?���!% ��������=� ����..........................63

�(
�]^
�����	 (	�(����k� 
	�� ............66

����!#��$���� ��������=� ���� ............................................66

��?��% ��K��"���% � ��������" ���� .................................66

��!����$�� ��������=� ���� ..................................................67

�(
�]^
�����	 (	�(����X [/��0�_ � 
�	-�*	 •��`�����	Ž � •�	+����������	 
��`����Ž............................................................69

/������� ��!�?���% $'&�$�� ��� ��"�>� ��������=� 

���� ..........................................................................................69
� �'��� ��!�?���% $'&�$�� �� ����$� ���% �������............ 6;
� �'��� ��!�?���% $'&�$�� �� ����$� ������ �������........ 7v

9�� ������� �
��
 	�����

�	�* �
��� �
��������� � �	���� ����

�
�
 ��
	.
! ���
�

�� ��
	�	�/
���
�	� ����

�
� ��

 ��
��� � �
������ �
��	��� �	����.



����������� 
��
����)� ����
8���

��� ������� (+

�� �
����� � ����

�
� ��������)

����!"# �$#%�&'' B-?3

B

2
'
� �
��������� ����

�
�
 ��
	 � �	���� �

��
*��, ��
 ��
���	 �	 
	�#��� ����

�
�
 ��
	 
�	�
	����	 ���
� � �
������	 �
 ��
���
� �	 �	����, 	 
	�#�� ��
��
 ���	���� � �����
.

a j����� ��� ���������� ����

b Z��/�� ���������� ����

����!#��$���� ���?���!% 
��������=� ����

'
� �
��������� ����

�
�
 ��
	 � �	���� 
���	�
���� ��
�	���* ����

�
�
 ��
	 ��� 
�
	����� ����

�
�
 ��
	 �	 �	����.

'
	�	� ��


�	 ��
�	���� �
���	��	���	 ��� 
�
	����� ����

�
�
 ��
	.

 

+�
�	���* ����

�
�
 ��
	

a
����'" �������" >������ �!% ������� 
�!� �������" $����'$���!% ���"��� 
��>���'� ��!�����, ����'$�<>�� 
��$������ �� ���$�� ������� "�&��'.

�o !��	�*�� �
���� ���	
��	���� ��� ���
��� ��� 

������ � 
���
���� � �	����
� �
��	��� � 
�����	 �
����*�� �	������ �
��	�
�, ��
�� 
�����* ��
.

b
����?�� ������$��� ���?���!# 
��������=� ���� $ ��$������, �� ������=� 
�'! $'��� ��>���'� ��!�����.


�+�]qj	��	 (	�(����k� 
	��

 �(����-��)
€ 
�� ����!<����� ��������=� ���� � 

"�&��� ���$��#��, ��� ����!�� �� ���z�"� 
��������=� ���� �����$!��� $$��J � 
��$"�>��� �� ����!��� �� "�&���• $ 
�����$��" �!���� �������' ���z�"� "�=�� 
��$"�����#�% �����$�!#��, ��� ���$���� � 
��$��?����< ���z�"�.

€ 
�� ����!<����� @�!� ���!<�����H 
��������=� ���� $��#"����# �� ���z�" � 
"��!���� $���$#�� �=� $ =����� @�!� ��%"� 
$'�%���� �=� �� =�����H.

€ 
�� ���!<����� ��������=� ���� �� 
"�&��' �� �%���� �� ����!#, ��� ��� $ 
�����$��" �!���� $��"�?�� ��$��?����� 
��������=� ����.



����������� 
��
����)� ����

B-?>

c
����$#�� ��������� ���� $ ���?���!# 
�����������" $��� � ����!<���� 
��������� ���� � "�&���.
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��� ������� (+

�� �
����� � ����

�
� ��������)

����!"# �$#%�&'' B-??

B

2����!#��$���� ��������=� 
����

!
�*���� ����

�
� ��

 � �
��
������* � 
�
�����
� �
���. �
��	 �	�
������ ����

�
�
 
��
	 ��	����	����, ���

�	��� 
 �
�
����� 

��
	������� �	 �	����.

+�� 
���������� �
��
��� ���

�	��� 
�
��
��
����� ����

�
�
 ��
	 �
���
 ���* 
��������� � �����*���.

1H �������:  �
��
������* � �
��� ����

��� 
��

� � �
	�� �� 
������� ��

.
2H +�!=�� �������:  �
��
��
����� � �
��� 
����

��� ��

� � ���
�	��� ��
	 �	�	��� � 
������� �	� ������� 
��
� ������� �
��
���� 
	�����

�	�* ���
	���� �������.

��?��% ��K��"���% � 
��������" ����

8���

�
� ��

 ��
��	�� ����	� �	 �	����, 
�
��� ���
 �
������ ����

�
�
 ��
	 
�
����	�� ����	� ��� 
�
�������� �
�����.

a �������
 ���������� ����
b ������ �������
�� �
 ���������� ����

�(
�]^
�����	 (	�(����k� 
	��

�
����	���
€ !���� �����	����� 
������ ��������� 

����� � 		������� ��"����#�� 
���	����� �� 9
����, �������
� 
 
������'�� �����#��. ��	
����� 

������ 
��
� ��������� ����� ����
 
������
� ���	������� ���
�	���� 
��"����#��.

€ $� ���	���
� ��
������
�� ���������� 
���� �� ������, 
�
 
�
 	 ���
�	��� 
������ ��
������
 ���������� ���� 
����
 �
����
���.

€ I��� 	����
��
 ���&���� � 
��
������� 
���
����, ��������� "��
#�� ����
 
��&�
�
� �����	�����.

-	�����	���
€ ��������� ����� ����� ���
���
��� 
 

9
����, ��������� ��� 	 
����
	� ���� 
��� ���������� 9
����.

 �(����-��)
€ �� $���$!%��� ������� ����"��' $ 

��������� ���� � $ ����"���, ��� ��� $ 
�����$��" �!���� $��"�?�� ��$��?����� 
"�&��'.

 ���*���	)
€ *�?�� "�&���� � �������'" ����" �� 

��!?�� �'�# ������=� ����%���$�% @$�&� 
����, "������! � �. �.H, ��� ��� $ �����$��" 
�!���� ����"��� ��������=� ���� �� 
�"�?�� ��!����# �!#����$���$�� ��=��!.

€ �� ��������� �� "�&��� �%��" � !<�'" 
���=�" ��������$�", %$!%<>�"�% 
���������" �!#����$���$'J $�!� �!� 
$�������, ��� ��� $ �����$��" �!���� 
$��"�?�� ��%$!���� ��"�J.



�
���*������� 
��
����)� ����

B-?=

��!����$�� ��������=� ����

'�
�� ��
��� ���
�*�
�	���� ����

�
�
 
��
	 ��
��
���
 ���
����* ��
 �	���

��� �	 
%�
	��. $�	�
�	
� %�
� �

����
� �	���	 
�����
��� �
�
�����, � �
�


� �� 
����
 
��
���� 
����.

!
�*���� ����

�
� ��

, 
	��
�
��� ��
 �
� 
��
���� ���
� �	��
�	, � ���
����� 
�	���

��� �	����, ������ �
��������� 
���� ����
������.

'
� �	���

��� ��
�
� � ��


� �
��� 
��
��
���
 ��
�	�* ����

�
� ��

 � 

���	�
��� �	��
�
�.

a
��?"��� ������ .

b
�������� �������� 3 ������ ��������.

c

���!<���� ��������� ���� � "�&��� � 

��?"��� ������ .

�o "��

���� %�
	� �	���

��� ����

�
� 
�������.

d
(����!� �����������# �������'" ����" 
� ��!���� ��"���� �� ��'&�� �=�!#��� 
�!�����'.

Q '
��
������* � �
���� ��
�*�
� ��	�����.

a !���
� �������� ����
���

e

����������# �������'" ����" �� 
$����� ����� $ �������� ���������� 
!����.

Q '
��
������* � �
���, �
�	�	��
� �	 
������
	����.

a *���	������ ������
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���*������� 
��
����)� ����
8���

��� ������� (+

�� �
����� � ����

�
� ��������)

����!"# �$#%�&'' B-?N

B

2

f
��?"��� ������  �!% ��$��&���% 
��!����$��. j���' ��$�����# 
��!����$��, ���$� �����������# 
�������'" ����" � ���$�� ����� � 
��������� � &�=� e .

Q 5	����� ��
���  ��� �
��
	�	 � 
���
��
�� %�
	�� ��� �	��
����� �	���

���.

Q 5	����� ��
���  ��� ��

�	 �	���

���.



�
���*������� 
��
���	� �
����� � ������ •�	�������Ž � •�������������� �	�����Ž

B-?<

'�
�� ���
�*�
�	���� ����

��� ������� ����	� ��*�
 ������� �

����
� � ��	�	� •!����	���Ž 
� •@��	���

�	��� �������Ž, ��
�� 
��	�
���*�� � 
��
	����� �	����.

/������� ��!�?���% $'&�$�� 
��� ��"�>� ��������=� ����

'
� �
�
�� ����

�
�
 ��
	 �
��
 
�	��

��* ����
� �
�
����� �������. 9�	 
������� �
�����	 �	� � 
����� •!����	���Ž, 
�	� � � 
����� •@��	���

�	��� �������Ž, �
 
���� 
���	�	 �

����
	 ��� 
����	 
•!����	���Ž.

6��� �
 �
��� 
��
	��� �
�������� �

������ 
•8���	� �	
���	 �����	�*�
�
 �
���� 
��
���������. 5� �
�����	��� 
��� � 
�	
����.Ž, �
����� ��
��
����� 

�
��
��


��
��� � �	����� ��
��� .

a
��!<���� "�&���.

b
��?"��� ������  @�'&�$����H | 

 @���������$���� $'&�$��H.

c
�'������ ����=���< $'&�$��"�=� 
�������.

d
�� ������ $'���� ������� ��?"��� 
������, ����$����$�<>�< $'&�$��"�"� 
�������.

e
��?"��� ������ .

f

�������� "������! $ �%!#��J � 
������$��� �%!#�' �� "�&���.

�o 8�. 
	���� •7	�
������� ��	�� � ���*�	�Ž �	 
��
. \-13 � 
	���� •K8}•5"!�• '•]6‚Ž �	 
��
. \-1N.

g
��?"��� ������ .

 

�o !���
��� ������ 
��	��* � �	����� ��
��� 

, �
��	 �
������ ��������� �

������ 
(�
������
 �
�*�
 ��� ���
��
�*��� �����).

�(
�]^
�����	 (	�(����X [/��0�_ � 
�	-�*	 •��`�����	Ž � •�	+����������	 
��`����Ž
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����� � ������ •�	�������Ž � •�������������� �	�����Ž
8���

��� ������� (+

�� �
����� � ����

�
� ��������)

����!"# �$#%�&'' B-?H

B

2

h
��?"��� ������ .

�o "��
��	���� %�
	� ���

	 �
�
����� �������.

i
�'������ ������ ������!���% 
��!�?���% ������� $'&�$���%.

Q 4�
�� �
�������* �
	� ������� � 
�����
� ��� 

�����
� �	 �	��
�	��, ����
��� �
	�. 6��� 
����
 �����	��
�
 
�����	 
�
������, 
����
��� �
����� ����
	.

� �'��� ��!�?���% $'&�$�� �� 
����$� ���% �������

a
�� ����!� ������ @ H �� ������ 

��?"��� ������ � ����", �����'� ����� 
����!#��$��#�% $ ������$� ������!#��=� 
�!% �����������$���%.

b
��?"��� ������ .

c
(������'" ����" ��������# �� 
"������!� �����, ����$����$�<>�� �=!� 
a  �� ������.

a !	����
 � 	�������� �����
��
b ��������� �����
�

d
(������'" ����" ��������# �� 
"������!� �����, ����$����$�<>�� �=!� 
b  �� ������.

a !	����
 � 	�������� �����
��
b ��������� �����
�

e
��?"��� ������ , ����' 

����=�!���$��# �������.

�o 6��� �
����� �	��
	��	�* �� �
�������, 
��
������ � �	�� i .



�
���*������� 
��
���	� �
����� � ������ •�	�������Ž � •�������������� �	�����Ž

B-=0

f
��?"��� ������ , ����' 

����"�����# �$��������'� �������!# �� 
"������!� �!% ��������� ���$�� 
�������.

g
��?"��� ������ , ����' ���"����# 

���������.

h
��?"��� ������ , ����' 

����"�����# �$��������'� �������!# �� 
"������!� �!% ��������� $����� 
�������.

i
��?"��� ������ , ����' ���"����# 

���������.

j

���$�����!#�'� $�� �� ������ 
$'&�$���% ����$!%���% $ ����$����$�� � 
�������'" ��!�?����" $'&�$��.

k
��?"��� ������ •(����|(���Ž, ����' 
���������# � $'&�$���<.

� �'��� ��!�?���% $'&�$�� �� 
����$� ������ �������

a
��?"��� ������  �� �!���<>�" 

������.

b
(������'" ����" �����������# � 2 
�����" �� "������!�, ����$����$�<>�" 
��"���" $ ������ ������� $'&�$���%.

a >��
������� ����� �����
� 	���	����

b ��������� �����
�
�o 5
��
 ��	�	��
� �
��� ������ ���� �	 �
	����.

c
��?"��� ������ , ����' 

����=�!���$��# �������.

�o 6��� �
����� �	��
	��	�* �� �
�������, 
��
������ � �	�� g .
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����� � ������ •�	�������Ž � •�������������� �	�����Ž
8���

��� ������� (+

�� �
����� � ����

�
� ��������)

����!"# �$#%�&'' B-=1

B

2
d

��?"��� ������ , ����' 

����"�����# �$��������'� �������!# �� 
"������!� �!% ��������� ���$�� 
�������.

e
��?"��� ������ , ����' ���"����# 

���������.

f
��?"��� ������ , ����' 

����"�����# �$��������'� �������!# �� 
"������!� �!% ��������� $����� 
�������.

g
��?"��� ������ , ����' ���"����# 

���������.

h

���$�����!#�'� $�� �� ������ 
$'&�$���% ����$!%���% $ ����$����$�� � 
�������'" ��!�?����" $'&�$��.

i
��?"��� ������ •(����|(���Ž, ����' 
���������# � $'&�$���<.

�
����	���
€ !���� ��������� ���� ���������
�� ��� 

����������� ��������� 	���	
�, 

����� ����������� ������� 
���
���������� ����
 �
���
��� 
��	��������. * 9
�� ������ ��	���
� 
����#� 
�
, �
�&� ��	���
�
� #��
� 
�����
� � 
��
��, �
���	����� 
�	�
�������� �
���
����.
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� 
	����� �
������� ����
����� �
 �����	��� �	 �	��
� �	����.
5
��
	 ��
	��� %�
�
 
	����	 �	���	���� � ����� •\Ž.

8����� %�
	�
� � ��
�
	����� �	���� �
��� ����
�
 
	����	�*�� � �	�����
��� 
� ��
	� � 

���
�
� �
�
�
������.

k!�$�1 �'&�$���� ................................................................ EQ2

k!�$�2 ���������$���� $'&�$�� ....................................... EQ67
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1
� /$���"!���� �� �$������" ���$� 

@������, �
	������� � �	���� �	���� � �	 �����	�*��� �	
�	�, �
���	��	���� �
 �*�
 ��� 
���
�*�
�	��� � ������ �����. ]��
� �������
� ��� �
���
����
� ���
�*�
�	��� 
�����
�, 

�
	������ 	��

���� �
	�
�, �������� �	
������� �	�
�	 
� 	��

��
� �
	�� � ��

� 
 �	�
����
. 
! �	���� �	���� �
��
����� �
�*�
� �
�������
 ����
�*��� � ���

	������ 
�����
� ���� �	��� 
(�
���� ����
� 
�����
�, �	���	���� � �	���� �	����, ��. � �
������� •�
	���� ��
	�
����Ž). �

�� 
�
�
, �
��
 ���
�*�
�	�* 
������ � �����	�*��� �	
� (�
�
�
��	���� 
����*�
). 
'
��� �	��
����� �����	���	��� �	���� � ��
�������� �	
���� � �	�	�*��� �
����� �
��� ����� 
%�
	� ���

	 ���	 
�����	. 

6��� 
�
�
	�	���� �
��
� %�
	�, �	����� , 	 �	���  ��� ��
��
�	 � �
�	�	��
�� ���� 

%�
	��. 
! �	��
� �	���� ������� = �	���

�� 
�����
�.

a Z����
� 	���	����
b !����
#�� Brother
c i�
	� ��"�	�
�, �
�������� #	�
���

d Z����
� �&��������
e Z����
� &�
	6���	���	
f Z����
� ��� �&/������ 	���	���� 

(•����������Ž)
g Z����
�, ����������� 	 ����
� ������ (��. 

�
�. E-48)

h Z����
�, ����������� �� USB-����
���� (��. 
�
�. E-4:)

i Z����
�, ����������� �� 
�����
��� (��. �
�. 
E-50)

j $����
� 9
� 
���
�, �
�&� �������
�
� 
	���	������ ������ 	 ��������� ��������

��5�� ��(/����

a

c

g

b

d

i

e

j

h

f

-	�����	���
€ !���
�, �
�&�������� 
�
 •���������Ž 

���
���
�� 
����
 (��������@ 

 � ), �
���	��
, �
� 

��'��
	��
 ���
�
������, 
�
���� 
���&������ 	�&��
� ����� ���	������ 
9
���� 	�&��� �����
�.



�	��� ��

����

\->

�'��� �������$ $'&�$���%, 
�������$ �� •��!!����� 
BrotherŽ, �������$ ���$ 
�!K�$��� � �$�����'" 
����"����" � �������$ �!% 
��z�"��=� $'&�$���%

a
��?"��� ������ � ����=����� �������, 
�����'� $' J����� $'&��#.

Q $
��� �
�

���� ���

�	��� 
 
�����	� ��� 

�#���
�
 �����	��� ��. � 
	����� •�	� �
��	�* 

�#����� �������Ž � ��	�� •'
��
�����Ž.

b
��?"��� ������ � ������?����" 
�������, �����'� ��������% $'&��#.

Q +�� ��
��
�	 �	 ��������� ��
	���� �	����� 

��
��� .
Q +�� ��
��
�	 �	 �
�������� ��
	���� �	����� 

��
��� . 

�o !��
	���� 
����
� 
�
�
	�	���� �	 �������.

c
+!% �������% �����!#��=� ������?���% 

������� @��!� ��� ��������%H ��?"��� 

������ .

Q 6��� �
�����	 
����	 �
� ���

� 
�����	, 
�	����� ��
��� � ��
�
	������ 
�����	, 
�
�

�� �� �
���� �����*, � 
�
�
	����� �
��� 
���
	���� 
����
�.

d
 ��?"��� ������ . 

�o "�
�
	�	���� %�
	� �����	���. 

e
+!% $'��!����% $'&�$���% ������� 
��������� � �����!� •
��(*��� 
+����X �� Z����	 ��`�����\Ž �� 
���. EQ;.

Q +�� �
��
	�	 � �
��������� %�
	�� ��� ���

	 

�
��
�
 
�����	 �	����� ��
��� . 
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1

�'��� �������$ ���$|��"$�!�$


��"��: !�
� �����	 •We FlyŽ.

a
��?"��� ������ .

b
��?"��� ������ � ������?����" 
&��K��, �����'" $' J����� $'&��#.

c
��?"���, ����' �����!<���# �����' 

$'���� �������.

d
��?"��� ������  � $$����� •WŽ.

Q 6��� �
������� �������* 
	���
 ��	�	, ����
��� 

��	� � �	����� ��
���  ��� ���

	 

��
��
���
�
 
	���
	. '
� �	��
� �	�	��� �	 
%�� ��
��� 
	���
 ��
�����	���� ���������� 
(�
�*�
� - �
����� - �	���). 

Q 6��� �� ����	�� 
�����, �	����� ��
��� , 

��
�� ���
��* 
���
��
 ��������� ��	�. 
Q 6��� 
����
� �����
� �	� � ��
 �
���
 


	���
�
��*, ��� ��
 �

��
�� �
��
 

�
��
�*�
�	�*�� ��
��
� . 

e
��?"��� ������  � $$����� •eŽ.

f
��?"��� ������  �!% $$��� �����!�.

-	�����	���
€ I��� ����� ��������� ������� 

��������
� ��&�	����� ���
�	, 9
� 
��	�� ���
� &���
 		���
��� � ��	�� 
��������. 

€ ����� 
��&�����	���� �����
�	 
���	������ �
����
 ������
� ������ 
		������� ���
�	 ������. 



�	��� ��

����

\-=

g
	>� ��� ��?"��� ������  � $$����� 

•FŽ.

h
��?"��� ������  � $$����� •lyŽ.

i
��?"��� ������ . 

�o "�
�
	�	���� %�
	� �����	���. 

j
+!% $'��!����% $'&�$���% ������� 
��������� � �����!� •
��(*��� 
+����X �� Z����	 ��`�����\Ž �� 
���. EQ;.

Q +�� �
��
	�	 � �
��������� %�
	�� ��� ���

	 

�
��
�
 
�����	 �	����� ��
��� . 
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1

�'��� �������$ ����"!���%

a
��?"��� ������ .

b
� $��J��� ����� ������ ��?"��� ������ � 
������?����" K��"' ����"!���%, 
������< $' J����� $'&��#. 

a O���� �&��������
b Z����
� �&��������
�o ! ������ �	��� %�
	�	 
�
�
	�	���� 
	������� 


������ 
�
	������. 

c
��?"��� ������ � ������?����" ������� 
����"!���%, �����'� $' J����� $'&��#.

Q 6��� 
����
� ���
	� 
���
��
, �	����� ��
��� � 
��
�
	������ 
�����	, �
�

�� �� �
���� �����*. 

�o !��
	���� 
����
� 
�
�
	�	���� �	 %�
	��.

d
��?"��� ������ .

�o "�
�
	�	���� %�
	� �����	���. 

e
+!% $'��!����% $'&�$���% ������� 
��������� � �����!� •
��(*��� +����X 
�� Z����	 ��`�����\Ž �� ���. EQ;.

Q +�� �
��
	�	 � �
��������� %�
	�� ��� ���

	 

�
��
�
 
�����	 �	����� ��
��� . 

�'��� �������$ � $'&�$�!#�'J ����

� /�������$� �����% $'&�$�!#�'J 
���� @������������% ����!#��H � 
USBQ"���!# ������ �� �����~
€ J��
�*����� �
�*�
 ���

����
 ������ 

�����	�*��� �	
�, �
���	��	����
� ��� 
�	��
� �	����. '
�������� 
��
	�
�����
�
 ���

����	 ������ 
�����	�*��� �	
� �
��� �
������ � 
�	
������ �

�	�*�
� 
	�
�� �	����.

Q 6��� ���	�
����	 �

�
	��	 P\-D\SIG~ Ver? 
��� �
��� �
����� ��
���, P\-D\SIG~ ~\[T, 
P\-D\SIG~ Lite, P\D-BASIC ��� P\-D\SIG~ PLUS, 
�
��
 �
�������* � �	������ ���

����	 ������ 
�����	�*��� �	
� �
��	�	���� USB-�
���* 
�	���� �	 �	
�� � ������* 
������.

� �'&�$�!#�'� ����' 
@���������<��% ����!#��H 
€ '
�������� �
�*�
 �����	�*��� �	
��, 

�
���	��	������ ��� �	��
� �	����. 
'
�������� ��
	�
������� �	
� �
��� �
������ 
� �	
������ �

�	�*�
� 
	�
�� �	����.

€ !����	�*��� �	
��, �

�	�	���� � �
���� ��
	�	�, 
�� �
��� ���
�*�
�	�*�� � �	��
� �	���
�.

€ ƒ
	���� �����	�*��� �	
�� � �����
� 
�	����
� �����
�.

a

b

�
����	���
€ Z����
� 	���	���� ��	������� �������
� � 

������ �� 	���	������ 
��
�, 	�
�	������ 	 
���
�������� USB-������ ������ �� 
��
� Q.



����� ���	
���

E-8

a
�������	
� �����
	
���
�� ��
����
�� 
�
�
	� ���	����
�� ���
 	�	 
USB-������ ���	�	 
� ���
� � USB-���
� 
���	
�.

a USB-����
b ��������	� 
���
� 	��
	������ 

����/USB-������ ���
�
 �� �����

b
���
��
�� ��
���
� ���
� � ��
����
�� 
�
�
	� ���
/USB-������ ���	�	 
� ���
�.

* �������	�
 ���
������� ����� ���, ����� ���
� 
� ���
�������	 ���
���	 ��� �����
� ��
��.

c
����	
� �
���� 
� USB-���
�.

�o �
����
, ������

�� �� ���
������	 ����
, 
����������� �� �����
 ������. 

d
��������� ���������, ��	��

�� 
� 
�
�. E-4, ��!��	
� �	��
��.

"�!�� �	��
���, ���
�#	��� 

� USB-
��	
���/������
���

��������

 �� 
���
�
�
� �
������ 
� �����
 
�������
�� 
�
 � USB-���
�
�� ��. �� ���. 
E-49 … E-50.

� ������	��
€ �� ������ ���
�� ��	������� 


�������	��� �	� USB-������ 
���
� 
����/USB-������ ���
�
 �� ����� 
����	�������. ���
 � ���
�� 
������
��� �	� USB-������ 
���
� 
	��
	������ ���� (
�
 USB-������ 
���
�
 �� �����), ������������ ������ 
��� USB-������ 
���
� 	��
	������ 
���� (
�
 USB-������ ���
�
 �� �����), 
������� ��� ������
�� ���	��.
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1

a !�� ��������� ���
�. 
��� 	��� ��&�
 �� 	���	���� ���������
� ���
� ��� 	���	���� •W+Ž ��� •WŽ. !���� �� 9
���� 
�
�&�����
�� ���	�� 9
�� ��������� ���
�, ����� ��
�.

b j����#� �&���
� 	���	���� ��� ��������	���� �	���&������ ����# (30 �� �u 18����). 
c ����	���
������ ������
� 	�&������� �����
�. 
d Z����� 	�&������� �����
�. 

e ����#�, 
�
���� ����
 ��������	�
��� ��� 	�&����� �� �����
�. C��������
� ����#�, 
�
���� �������
 
��� ������� �����
� (��. �
�. E-13). 

f Z���
����� �
 #��
�� �� ����#�� 	���	
� (��� ������'���� ����#�� 	���	
�). 

g ]��� ��	���
� �����
�. 
h !������
	� �
��
�	 	 	�&������ �����
� � 
������
	� �
��
�	, �����
�� 
 ���
��'��� �����
�. 
i *����, ���&������� ��� 	���	���� �����
�, � 	����, ��� ��������� � ������ 	��������� 	���	
� (�� 

	
�����
 	 ��&� 	���� �� ������ � �	
���
����
�� �&���
� ��
�).
j !������
	� #	�
�	 	 	�&������ �����
� � 
������
	� #	�
�	, 	���	����� 	 ���
��'�� �����
. 
k [��
� 	���	
�, 
�
���� &���
 	���	�
��� ��
�� ���	��� #	�
�.

l N
�&������� ��������� �����
� #	�
�	 ��
�� � 	������ 	���	���� ��� 
������ #	�
� ��
�.
Q "�
�
	�	��
� �
��� �������� �
���
��� �
������� �
������. +���������*�
� �
 ��� �����	��� �
��� 

���* �
�*�� 
�
�
	�	��
�
 �
����� � �	�����
��� 
� ���
�*������ ����� ��� �����	���. �

�� �
 �
, �� 
�������
 �
���, �
�����
� ��� ��������� ����	 ����.

m !���
� � �&����������� �
����
 (��. �� ������'�� �
����#�).


��(*��� +����X �� Z����	 ��`�����\

�
���� 	���
€ N&/������� "��
#�� �������
������ 
���
� ���	���
�� �� ������'�� �
 ����#�.

b

l

a

c

e
f

j

k

m

h i

g

d
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� [������ ������
8 �
�
�*� %��� ��
�
� �
��
 �������* 
	���
 
�����	, ��
� �
�


�	 
�����	 � �. �.

�
���� 	���
€ ��� ������������ �����
�	 ��
�
���� 

�����#�� ��� "��
#�� 	������
��� �� 
����
. I��� ���&������� 9
�� 
���
� 
����
 �	�
��-����� #	�
, 
� ��� 
	�&������� �����
� 9
� "��
#�� ��� 
�����#�� �� ����
 ��������	�
���. 

No2 !���
	'���� -	��	��� ������ !���	��� ��
2

m !���
� � 
�&����������� 
�
����
 

(  
���
� 

•>��
�Ž)

�����
 ��� ������'���� �����
� 	 �����	�����, �
������� �
���
��. 
(!���
� •>��
�Ž �����
 ��� 	��	��
� �����
� 	 #��
� �&���
� 
	���	����.)

E-3;

n !���
� ��	���
� �����
 ��� ��	���
� �����
 �. Z�����
 ����� ��	�����	�
� � ����� 	 
���� ������, 10 �������	 ��� :0 �������	.

E-38

o !���
� ��������� 
�������

�����
 ��� ��������� ������� �����
�. E-37

p !���
� 
�����#	�
���� 
��"�	�
�

�����
 ��� ��������� #	�
� 
����� &�
	� ��� 	���	���� �����
�	 &�
	 
��"�	�
�. 

E-40

q !���
� 	��	��
� �����
 ��� 	��	��
� 
 9
���� 	�&��� 
��� �����
�. „

r !���
� �&���
�6
��������	
� 
��
������

�����
 ��� ��
���	
� �	
���
����
�� �&���
� ��
�, ������
� ��
�� ��� 
��������	
� ��
������ ��
�. * ������ 	���	���� 9
� "��
#�� 
��
���	��	��
�� �	
���
����
�.

E-32 �� 
E-32

s !���
� 
•*�����6�����Ž

�����
 ��� ������'���� ���� 	����� � ����� �� �����
�d 9
� ������� 
��� �&��	� ��
� 	� 	���� ��
�� ��� 	 
�� ������, ���� 
��&��
�� ���	� 
����
� 	���	���� � ������. 

E-27 �� 
E-2:

t !���
� ���&���� 
	���	����

�����
 ��� ���	��
� ����#�� �����
�. ����#� ������'��
�� 	 

��&����� ����#��, �
� ���	����
 ���	���
�, ���
�
���� �� ���
� ��� 
	���	���� �����
�.

E-1:

u !���
� ��������� 

��
�

�����
 ��� ������'���� ��������� �� ��#�� ���� ��� �� ��	��'���� � 
����#��� �����
�. 

E-3;

v !���
� �&��'���� 
 
����
� (Yemory)

�����
 ��� ���������� �����
� 	 ���� 
� ������, �� USB-����
��� ��� 	 
����
� 
�����
���. 

E-45 �� 
E-47

w !���
� 
�������	���� 
	���	����

�����
 ��� 	���	���� 	�&������� �����
� ����� #	�
��. E-43

x !���
� 
	���	������ ���
� 
� LEG �
��
��

$����
� 9
� 
���
�, �
�&� 	
����
� LEG �
��
�. •i���	��
�����#��Ž

y !���
� ��������� 
���
���
�

�����
 ��� ��������� ���
���
� �����
�	 &�
	 ��"�	�
� ��� 
�&��������.

E-40

z !���
� 
�������
������� 
���
������� 
�
�&�������

�����
 ��� �������� �������
������� ���
������� �
�&������� 
�����
�.

E-3:

Q !���
� "��
#�� 
�
����#�

$����
� 9
� 
���
�, �
�&� ��
���
� 	�� 
���
� �� ������ 9
����. E-40

R !���
� 
���&�������

�����
 ��� ����	���
������� ������
�� 	���	������ ���&�������. E-20

Q

p

s

R

t

v
ur

n

o

q

z
y

w
x
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E

1


������!���� �����!�����<>�=� 
"������!� @���!�?��H � ��"�>#< 
��<=� � ����� 

+�� �
������� �


��� 
����*�	�
� �
� 
�	����
� ������� ������� �����	 
�
���	���	�* �
� ������� ��	������
����� 
�	��
�	�. +�� ���
�*������ ��	������
����� 
�	��
�	�
� �
����	��� �
��	�	���� � ��� 
����
�����, �
��������� �	 ��	�
���. 
6��� ���
�*������ ��	��, �
�

�� ���*�� ��	���* 
����
� (�	�
���
, �	�

��� �
�
����	 ��� ��	�� � 
�������, �
�

�� 
	������	���� �
� ��	�����), ��� 
���� �����	��� �	�
 ���
����* � �	�
� �����, ��� 
��	���* ����
� �	�
�������*�
, �
 ������� �
�
���* 
��	������
����� �	��
�	� ��� ��
�
�	�
������� � 
�	�
����* ��	�* ������ � ��� � ���*�	�. �	� 
	�*��
�	���	, ������� �������* � ��
��
�
����
�
 
����
	 �
��
��
��* �
�
�
������ �	����	���
 
��	������
�����
 �	��
�	�	. 

a
����� �����!�����<>�=� "������!� ��!?�� 
�'�# �����!#�� ��!#&� ����!#���"'J �%!��.

a Z����� ����# 
b ���
��������� � ����'�� �
��� 

�
�&��������'�� ��
����� (������
�)


�+k������ �����

 �(����-��)
€ ����!#����� ����� ��!>���� �� ��!�� 3 "". ����!#��$���� ������ ��!>���� ��!�� 3 "" "�?�� 

���$���� � ��!�"�� �=!'.
€ 
�� $'&�$���� "��=��!���'J "������!�$ � ����!����� �� ��!���=� $����� � �. �. "�?�� �����#�% 

��!�� ���$!�����!#��=� ����!#���� $'&�$�� ����" ��=�!���$�� $'���' !���� �!% $'&� $���% �� 
������ �������� ��������' $'&�$���% @�". ��?�H.

€ � �!���� ��!��'J "�J��$'J ��!������ ����"�������% ��!�?��# �$��J� �� ��!������ �����  
����$���"�=� $ $��� �����!�����<>�=� "������!�. Z�� ��"�?�� �������# ����� �� ��!������ � 
���$�!�� ��!����# ��!�� ���$!�����!#��< $'&�$��.

�
���� 	���
€ $����
� 
���
� . * �
�� •*���
� 

���
� ��� 	���	����Ž ���������
� 


���
�  �  �� 9
���� ���
���
�. 
N
���������
� 	���
� ��������� ���
� 
��� ���
���� ��
������.

€ [
�&� �	�����
� ���&�� ����� 
��������� ���
�� � �������� 
����
����, �	�����
� 	���
� ��������� 
���
� (��� &�������
	� �����
�	 
	���	���� ���������
�� 	���
� 1,5 ��).

 �(����-��)
€ ��%����!#�� ����!#����� �����!�����<>�� 

"������! ��� $'&�$���� �� ����%=�$�<>�J�% � 
�����J ����%J, ����%J � =���'" �����!������", 
� ���?� �� "������!�J, ���$��?���'J ������. � 
�����$��" �!���� �=!� "�?�� �!�"��#�%, ��� 
"�?�� ���$���� � ���$"�. �'&�$���� ��� 
�����!�����<>�=� "������!� "�?�� ���$���� � 
�J��&���< ������$� $'&�$�� ����!�%. 
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b

��=!��#�� ��<=�" �����!�����<>�� 
"������!, ���!�?���'� � ���������� 
������� �����. 

a g������
��������� �
����� 
�
�&��������'��� ��
������ 

b g
��� (���������� �
�����)

- 	�����	���
€ I��� 	���	���� 	�������
�� �� 
��
�� 



����, 
�
�� 
�
 ������� (
��
�� 
����) 
��� &�
��
, ��� �� �������� 

����, 

�
�� 
�
 �����	�� ����
��#� ��� 
	���	�
, 
� ��� ��������� ���������� 
������
�
� ������
 ��������	�
� 
���
	������ 	 	��� �
�&��������'�� 
��
����� (����&��
����� �
������). 
g�
�� ���
	������ 	 	��� 
�
�&��������'�� ��
����� ������
�� 
���
	����
�� 	 	���, �
� ���	����
 
�����
� ������� &���� ���	��
�
������ 
	��. 
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E

1


�����!���� ����� $ �%!#��J 

� ���' �%!��
}��� � �
��
	 �
��	�	���� ����� 
	����	���� � �	�����
��� 
� ��
	� � 
���
�
�.

E
��
 ���
�*�
�	�* �
���� �
�
������*��� ���*��. '
� ���

� �����, �� 
�
�
	�	������ �	 %�
	��, 

���	���*�
 �

��
*�� 
	���
 �
��
����� �
�� �����	��� �
�
������*��� �����. '
 ������ � 

����	�*�
�
 ����
	 ���

�	��� 
 �
�������
��� �����.
!���
��� ���*��, �
��
����� ��� 
	���
	 
�����	. !	
�	��� �����, ��
����� � �
������,  

�
�
	�	���� �	 Y�-�������. 

a *���������@ ����
 ��������	�
���
b ?�
�������@ �� ����
 ��������	�
���

���
����"$�� ?��"$�� �
�����

���� 	���	����
30 �� �u 18 ��

  ��  

���� 	���	����
18 �� �u 13 ��

  ��  

���� 	���	����
10 �� �u 10 ��

  ��  

C��������
�� ��� 	���	���� 
����������� ��� 

��&�����	����� ���
�	 ��� 
�����
�	, � 
�
�� ��� 
	���	���� �����
�	 &������� 
�������.

C��������
�� ��� 	���	���� 
�����
�	, ����'�� ������ �
 
10 �� �u 10���� �� 
18 �� �u 13����. 

C��������
�� ��� 	���	���� 
�����
�	, ����'�� ������ 
����� 10 �� �u 10 ��. 
   ��   

 �(����-��)
€ 
�� ����!#��$���� �!�&��" "�!��#��J �%!�� ���?�"��% !���� $� $��"% $'&�$���% "�?�� ������# 

�� �%!#��", ��� "�?�� ���$���� � ���$"�. 

a b
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� 
�����!���� �����

a

����"��� � ��!��#�� ��=�!���$���'� 
$��� �%!�� � $'�#�� $��������� ����.

a Z�������	����� 	��
 ����#
b *��
������ �&��

b

�!�?��� ����# !���$�� �������� $$��J 
�� $��&��� ���� �%!��.

8�
�	 ���	�*�� ����
����� 
�
� ����� �	 ����
, 

�
������� �����  �	 ����
����� 
�
�� � ����
� 

 �	 ������� 
�
��.

a  ��� 	��
������� �&���

b  ��� 	������� �&���
c Z�������	����� 	��
 ����# 

c
(!�=�� ���%���� ��=�!���$���'� $��� 
�%!�� � $'������ ����$����� � 
���$�����% "������!�, $'�%=�$�% �=� �� 
���% � �=!'. �� ��!��!%��� ���%?�� 
$����. 

d
��������� ���%���� "������! � ���%���� 
��=�!���$���'� $��� �%!�� �!% 
������$��>���% ��!���$���% ���%?���%. 

Q '
��� ���
������ %�
� 
��
	��� ��������*, ��
 
�	��
�	� �


�
 �	�����.

Q '�
�� ��� �	� �	�	�* �����	���, ��������*, ��
 
����
����� � ������� 
�
�*� ����� �	�
����� � 

��
� ��
��
���. 

a *������ �&�� 
b *��
������ �&�� 
c <�
����� 

�
���� 	���
€ I��� 

��� ���&� ��
������� 	 ����#��, 

���� 	���	
� ������
�� ������� 

����
	�. ������
� 

��� �� ��	��� 
��	������
� � �

���
�� ���
���
� �� 	 
����#��. C�������� ���#�����, 
��������� ����, ���	����� ��
����
� 


���. 

-	�����	���
€ $�
���	���� ��
������ 	�������
�� �� 

	�� ��
��� ���� � 	�� ��
��� 
���. 
����� ��
���	���� ��
������ 
���&������ ��
���
� ��������	����� 
	��
 ����#. 
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1

e
������� ��=�!���$���'� $��� $ ��J����� 
��!�?����.

� ����!#��$���� !����$ � ������ 
�!% $'&�$���% 
6��� �
������� �����* 
����
� � �
��
���
� 
�����, �
 ���
�*����� ������ � ���*�	�� ���� � 
����
� ��� �����	���. 

a
��"��#�� "�!��" ������� �� �����, �� 
������" ��������% ���!��# $'&�$��. 

a Z�����
 	���	����
b <�

�

b

�!�?��� !��� � ������ �!% $'&�$���% 
�� $��������� ���� �%!��. (�$"������ 
�����$!%<>�� !���� �� !���� � ������ � 
��"����"�, ������$���'"� �� �����. 

a *��
������ �&��
b $����	���'�� ����� 

c
������?�� ���%���� "������! ����" 
������", ����' �� �'!� ��!���� �!� 
"��>��, � $��$��� $��������� ���� 
�%!�� $� $��&��� ����.

a *��
������ �&��
b *������ �&��

d
/������ !��� � ������.

- 	�����	���
€ ��� ����&����� ��� ��
��
� 

��������	������ 	��
� ����� 
��������	�
� ����������� �
	��

�.
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�'&�$���� �� "�!��#��J 
�������J ����� �!� �� ���%J 
����� 

! �	������ 
��
�� ��� �
��
������� ��	�� 
���
�*����� ��	������
����� �	��
�	� ��� 
�����	���. '
��� �����	��� 
��


��
 
��	���� ��	������
����� �	��
�	�. 
'
��
������� ��	������
����� �	��
�	�, �	� 
�
�	�	�
 � �
��������� �
���
	�. 
@��
��������� ���
�*�
�	�* ��	������
����� 
�	��
�	�, �
���	��	������ ��� �����	���. 

� �'&�$���� �� "�!��#��J �������J 
�����
'
������� � �
�
�*� 	%

�
�� ��� �
�����
�
 
�
������	��� �	���*��� ���
� ��	�� � ����� 
�
�*���
 
	���
	, �	�
������
�� � ���*�	�. 
6��� �
�������� 	%

�
�� ��� �
�����
�
 
�
������	��� �����	���*�
, �
��
����� ���
� 
��	�� � ��	������
������ �	��
�	�� 
�	���
����� �����	��.

a <�
����� 
b �
�&��������'�� ��
����� 

� �'&�$���� �� ���%J � �=!�J
'
������� � �
�
�*� 	%

�
�� ��� �
�����
�
 
�
������	��� �	���*��� ���
� ��	�� � ����� 
�
�*���
 
	���
	, �	�
������
�� � ���*�	�. 
6��� �
�������� 	%

�
�� ��� �
�����
�
 
�
������	��� �����	���*�
, �
��
����� ���
� 
��	�� � ��	������
������ �	��
�	�� 
�	���
����� �����	��. 

a <�
����� 

b �
�&��������'�� ��
����� 

� �'&�$���� �� !���� �!� ���#"�
!��
����� �	�
������� � �
�
�*� 
�����


���� ����� ��� 	%

�
�� ��� 
�
�����
�
 �
������	���.

a =��
� ��� 
�����
b �
�&��������'�� ��
����� 
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1
a

��?"��� ������ •
��z�"��� ���?�"��� 
!����Ž, ����' ����%�# ���?�"��< !����.

b
(�$"������ �����$!%<>�< �%!�� � 
���$'" ����" ���?���!% �%!��.

a �����
��� ����# 
b $����	���'�� ����# 

c
��$��#�� �%!#�' $ ���?���!# ����" 

������", ����' "����  �� �%!#��J �'!� 

��$"�>��� � "�����  �� ���?���!�.

a <�

� 	 	��� �
���
�

d
�������� �'��= K������� �%!�� ����" 
������", ����' �� ��J���!�% $ ����� 
�!������� � �%!#��"�, �!% ������!���% 
�%!�� $ ���?���!�.

a Z���� "�
��#�� ����#

� (�%��� �%!��

a

����"��� �'��= K������� �%!��.

/(������� 
\]	0

�
���� 	���
€ ����� ��
���	
�� ����# ����
��
� � 	�
�	�
� �����
�. 

 �(����-��)
€ 	�!� �'��= K������� �%!�� �� ���>��, 

��%$!%���% �!���<>�� ����>����. ��!#�% 
���������# � &��#< ��� ����%��" �'��=� 
K������� �%!��.





������� �����

\-1<

b
�'��>��� �%!#�' �� ���%.



������������� ������� ��

���
!����	���

�"+'!�.'# \-1H

E

1
5

�	�*�	� �
����� 
�����	 … � ����
� �����. 6��� �
������� ��
�������* 
����
� � �
��� 
�
��
����� ����
 �	 �����
� �������, �
��
 �

��
��* �	��� 
�����	 ��
�� �	�	�
� �����	���.


��$���� ������� ������� 

'��*�� ��
����	����, � 
�
�
	�	���� 
�
����� 
�����	. !���	���*�
 ������� �	 
���*�	��, ��
�� ������*�� � �
�, ��
 
����
� 
����� �����	�*�� � �
	���*�
� �
�����.

a
��?"��� ������ .

�o "�
�
	�	���� ��������� %�
	�.

b
� ��!�  ��?"��� ������, 

����$����$�<>�< �������, ������< 
��������% ���$����#.

a *�&������ ����#��
�o J��	 ��
��������� � �	�
	������ ���
	��
� 

�
����� 
�����	.

c
��?"��� ������ . 


�+��	�-+	��	 
�
�0�� ��(/���

- 	�����	���
€ ��� ������
�� 	��� �&���
� 	���	���� 

	 #���� �����
� 
���
� . ����#� 
������'��
��, � �
�&�����
�� �&���
� 
	���	����.

 �(����-��)
€ 
�� ����"�>���� �%!�� �=!� ��!?�� 

��J����#�% $ $��J��" ��!�?����. 	�!� �=!� 
��J�����% $ ��?��" ��!�?����, ��� "�?�� 
�!�"��#�% � ����# �������� ���$"'.

a
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���$�����!#�'� ����"��� 
��$��&����=� ������� 

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� ��
�
	����� 
�����	, �
�

�� 
�
���� �
�����*�� � 
����*�	�� �����	���.

b
+!% $'���� ����!#���"'J �%!�� �� 

������ ����$�����!#��=� ����"���� 

��?"��� ������ . 

Q '��*��, ��
�
	����� �
�

�� ����� 
�����
-��
�� ����, �� �
��� ���* ���
	��. 

Q +�� ���������� ��
�
	����� 
�����	 �	����� 

��
��� .
Q @����
� �
��� ���* ����� �	���, �	��� 
� 

�
�	�	� �	 �
����	�����
� ���� %�
	��.

c
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ . 

- 	�����	���
€ <���� ����
� 	���	���� � 9
��� 

9
����, ����	 
���
� •�
��
6�
��Ž.



�	�������� ��
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E

1�'��!����� ���$!�����!#��� $'&�$�� 

5	 �
��	��� �
	���
� ������� ������ ��
�����
 �	��


�. J��
�*�
�	��� �

������������
 
��	������
�����
 �	��
�	�	 (��. ��
. \-11) � �	����	��� �	�
������� ��	�� � ���*�	� (��. ��
. 
\-13) �������� ����� �	��
��� �	����� �	��

	��, �
�

�� ���� 
���	�� 
	���. +
���� �	���� 
�����
� �������� �

��������� ���
�*����
� ���� � ����. 5��� �
��
����� �
������� �
 �����.

"�
�����

�	�* �	������� ���� �
��
 �
� �
�
�� ����	 �	 ����*�
� �
��	���. '
��	�	���� ����*��� 
�
��	�
� �	����� 
� ���	 �	����. "���	��� 
	 ������� ���
� ����*��� �
��	��
� �
������
 ����.

��
�]�	��	 ��(/��� ��`����

-� �" #�
���� ���" C��������
� ��
� ��� 	���	����, ���������� ����� ��� ����������  �� ������ ������. 
C�������	���� 
�
��-��&� ���� ��
�� ��� 	���	���� ����
 �� ���	��
� 
 �� 
��������� ������
�
�.

-�'��� ���" 
(���" $���"��)

C��������
� ������ ��
� ��� 	���	����, �������� ������� ��� ���������� �� ������ ������.

-	�����	���
€ ��� ��������	���� ��
��, �
������ �
 ������������� 	���, 	���	
� ����
 ������
��� ����� 	������. 

@���"��� ����	��� (��� 
$�����9��$��	�"��� �	$���)

a �
�����
��� �������� 
������
 
(������� �
��

� �� 	��
�)
�������
������ �������� 

������
 
(&�� #	�
�	�� ���
���	
� 	��
�)

�
�����
��� �������� 
������
 (������� �
��

� �� 	��
�), ��
���	������ 	 ������ �� 
��	���-�����	���
���, ����
 ������� �
��

� �� 	��
 �. $� �����
� ��
��
� 	��
� � ������� �
��

��.

�������
������ �������� 
������
 (&�� #	�
�	�� ���
���	
� 	��
�) ��
���	��	��
�� � &���� 
������� ��
������� ��� 	���	���� � ������� ��
��� ��������� ���
���
� � ���������� 
����
��� 
	���	����. J������� 
������
 �&�������
�� 
����� �
��

�� �� 	��
������ �
����� �����
� 
�����
�. ��� ���&�������
� ��
��
� 	��
� �� 
�����
� ����� �
��������	�
� (��. �
�. E-3 1).

@���"��� ����	��� (��� 
��$��	�"��� �	$���)

a J������� 
������
 (&�� 
#	�
�	�� ���
���	
� �� 	��
�)

J������� 
������
 (&�� #	�
�	�� ���
���	
� �� 	��
�) ��
���	��� 	 ������ �� 
��	���-�����	���
���. Z�
�������
�� ��������	�
� 	����'�� 	 
�����

 ���
�	
� ������ ��
� 
��� 	���	����. ��� ���&�������
� ��
��
� 	��
� �� 
�����
� ����� �
������ ��	�
� (��. �
�. E-31).

'

����
	 ������ ����*�
�
 �
��	��	 
���	�	 �	 •" �����	 ����
��
�
 ���

����	Ž � ��	�� •'
��
�����Ž.

 �(����-��)
€ 
�� $'&�$���� �� ��!#&�J &$���'J ����!�%J @�������� �� ������J �!� �� ���=�� ���?�� �� 

�!���'J ������H �!����� �� ��", ����' ����# �� �$�&�$�!��# �� ���!�. � �����$��" �! ���� 
$'&�$�!#�'� "���!# ��$��"�?�� ����� �$������ ����"�>��# � �%!#�' "�=�� ���� ��# �� �=!�, ��Q�� 
��=� �=!� "�?��  ��=���#�% �!� �!�"��#�% �!� "�?�� ��!����# ���$"�.
/!�?��� "������! ���, ����' �� �� �$���! �� ���!� @�!� ������?�$���� "������!, ����' �� ��  
����%���$�$�! �$�?���< $'&�$�!#��=� "���!%H.

�
����	���
€ ����� 	���	����� ���	���
� ������� ���
�
������ 
������
	� ��
� �� �����
�. I��� ����
� 	���	�
� 

������
, �� ���� ���
�
���� ��
� 	 �����
�, ��
��& ��
�� �
��
�	�
� �����
� 	 �������� �����
� 	���	����.
€ * ���� �	������ ����# �� ������ ������
��� ��
�
�� ������
�	. ����#� ����
 ��� ��
��� � 


�
�� ������
, �
� ���	���
 
 ��������� 
����
	� �����
� 	���	����. 
€ ��� 	���	���� �� &������ �	����� �������� (���&� ��� �� 
��

�� ��� �� ������ ������ �� ���
��� 



����) �����
� �� 
��, �
�&� 

��� �� �	���	����� �� �
���. * ���
�	��� ������ 	� ��	������ 
������ �� �����
 �	�&���� �	���
���, � ������
 ����
 ������
��� �� 
�
��, 
�
�� &�� �������. 
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� ��'&�� �=�!#��� �!�����' �!% 
$'&�$���% 
'
� ���
�

�� ���
���� (� �	�����
��� 
� 
���
�*����
�
 ���	 ��	��, ��	������
�����
 
�	��
�	�	 ��� ����) ��
���� ���* �
��� 

�
	�
���	�* �����. ! %�
� ����	� ���	�
���� �	 
��
�*��� ��	����� �
���� ��
�*�
� ��	����� 
��� �����	���, ��
����� � �
������ �
��	��� 
�	����. K��	�
���� �
����, ���	��� ��	 
������	 �	 ������ �� ��


�� � 
�
���	��	������ ��� %��� ������
� ������ � 
��
�*�
� ��	�����, �	� �
�	�	�
 ����.

a *���� 
b *��
�� 
c *���
� 

+�� ������ �
���� ��
�*�
� ��	����� ��� 
�����	��� ���	�*�� �
�
�* � ��
�� � �
������� 
��	�����.

�'��!����� �������$ 
$'&�$���%


��"��:

a ������
 	���	���� #	�
�	
b !�����

a

����$#�� "�&��� ���#< ���$�=� �$���, 
���$����� ���# ����� ��$������ $ !���� 
�!% $'&�$���%, $'�%���� ��"��=� ����, 
����' ��� ��"��=� ���$��!�, � ����" 
�!�=�� ������?��� ����� ���� !�$�� 
�����. 

 �(����-��)
€ 
�� ������$�� ��'&�� �=�!#��� �!�����' 

�!% $'&�$���% ����$��� �� ��� �� �����, 
����' ��� ����?�� ��K������$�!��#. 	�!� 
��'&�� �=�!#��� �!�����' �!% $'&�$���% 
����� ������!��� ������������ ����?��, 
��� "�?�� ���$���� � ��!�"�� �=!'. 

�
���� 	���
€ $� ���������
� 
���
� �������� 

����
��� ��� 	���	���� �� ��� 
�
�� 
����������, 
���� 	���	����.

-	�����	���
€ !����� k+l ������'��
�� �� �����
�, 

�
���	��, 
�
�� ���
� �����
� 
	���	��
�� 	 ���
��'�� �����
. 

b
a
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E

1

b
�������� ���?�"��< !����, � ����" 
��?"��� ������ •(����|(���Ž, ����' 
�����# $'&�$����. 
��!� ���&�$���% 
6…7 ���?��$ ���$� ��?"��� ������ 
•(����|(���Ž �!% ������$�� "�&��'. 

c
� ����� &$� ����?#�� ��!�&�� ����. 
	�!� ����� &$� ��J�����% ��� 
���?�"��� !�����, �����"��� !����, � 
����" ����?#�� ��!�&�� ����. 

d
��?"��� ������ •(����|(���Ž, ����' 
���������# � $'&�$���<.

�o '
 
�
��	��� �����	��� ��
�
�
 ����	 �	���	 
	��
�	������� 
�
��	�� ���� � 
��	�	����	����. 
7	��� 	��
�	������� �
����	���� �
�����	� �	��	.
5	 %�
	�� �

���	 �����	��� ����
� ��������� 
���� ��
����	���� �	 ��
���� �
�����.

e
(��"��� ���# ���$�=� �$��� � "�&��'. 

����$#�� $ "�&��� ���# �!���<>�=� �$���.

f

�$������ ��� ��������� �!% $'&�$���% 
����$&�J�% �$���$.

�o �
��	 �
������� ���� ����� �����, �	 %�
	�� 
�
������ �

������ •z��*� �	��
���
Ž. 

5	����� ��
��� , �
��� ���
 ������� 
��
����� � �	�	�*�
�� %�
	��.

 

�'��!����� �������$ $'&�$���%, $ 
�����'J ����!#��<��% ���!������ 

5��
�

�� 
������ �
��
�	� ����
� ���� 
	�����	���. '
��
�
�*�� 
��
��
� 
	�
��� 
�	��
�	� � ���
� �	��
�	�	 � 	�����	����.

'
� �����	��� 
�����
� � 	�����	����� � 

��� �

���	 �����	��� ����
� 
�
�
	�	���� 
•E•}6@J•] •'']J�•‚JJŽ, 
•@•8'"]"Y65J6 •'']J�•‚JJŽ, 
••'']J�•‚J•Ž, 	 �	��� … �

��
� 
�����	��� ����
� �
�
�� 	�����	���.

- 	�����	���
€ I��� � ������ 	���	���� ��
����� ��
�, 

��� ����
 �����
���, 
���� &���
 
���������� 	���	����, �
� ����� 
��
������
 �&��'���� � ��
�� ����� 

���, 
�
 ������
 ��
�����. N&����
� 
��
� 	 ������ 
������ ��������� ��
�.

-	�����	���
€ O��
#�� ������
� ��
�� ���������� 

��
���	���� ��� ������
� �����
�	 ��
�� 
��������	 (��
��, ��������'�� ���
� �����
� 
� 
. �.). * ��	������
� �
 ������������� 
��� 
��
� � ��&����� ��
������ 
���# 	������ ��
� 
����
 ��
�
��� �� ��	������
� ��&����� 
��
������ 	 ������ �
���
�. ����� �
������� 
	���	���� �&����
� ������
 ��
�.
I��� 9
� ���
���
� &��� �

������, 
� �� 
��	������� 	���	���� �����
� �&����
� 
�����
� ��
�� ��������	 �����#���.
�����&��� � "��
#�� �&���
� ��
� ��. 
�
�. E-32. 

-	�����	���
€ * ��	������
� �
 ���
���
� 

�
�&������� #	�
� ��
� �� 9
���� ����
 
&�
� ������'�� ���&�������@ 

,  ��� .
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a

��������� ��<=�" �����!�����<>�� "������! 
� ���������� ������� "������!� ���!������.

a <�
����� �����
�#�� (������
�&������� 


���, "�
� � 
. �.)

b ���
��������� � ����'�� �
��� 
�
�&��������'�� ��
�����

b

�"������ "������! ���!������ $ �%!#�', 
� ����" ��?"��� ������ •(����|(���Ž � 
���&���� ���!�����< �� �������.

a !��
�� �����
�#��
b <�
����� �����
�#��

�o E	���	 �

���	�� 	�����	��� �
 �
���
�, 	 
�	��� 
��	�	����	����.

c
(��"��� "������!, �� ������=� ����� 
$'�����#�% ���!�����%, � �%!��, � ����" 
��������� $'��?#�� ���!�����< $��!# �������. 

��!� ��=� ��� ���!�����% ����� $'������, 
������?�� ���!��� $�< ���# �������.

Q "��


��
 ��
��*�� 
����
� �
 �
���
�, �
�

�� �� 
�
�*�
 ��
 �

����. 5� �


��	��� ����� ��

��� 
����
* 
�����	, �
��
�*�� ��	�* 	�����	��� � %�
� 
����	� �� ����� ���
���	�*�� ��

��
� ��� 	�����	���.

d

�������� "������!Q����$� $ �%!#��J.

a <�
�����-����	�

e
��?"��� ������ •(����|(���Ž �!% ��=�, 
����' ���&��# ������< ���!������. 

Q J��
�*����� ���* �
�
 �� ����	, ��
 �� 
�
��
	����* ���
�*�
�	�* �
� �
��
������� 
	�����	��� � �
�� ���
������ �	�	 g .

a ����#�� �����
�#��
b <�
�����-����	�
�o E	���	 �

���	�� ��

��� �
�
�� �
����� 

	�����	���, 	 �	��� 
��	�	����	����.

f
�������� ������ �!�� ������!#��=� �!�% 
�!� �����$� ������!% �!% $��"����=� 
����!��$���% �� �������< @���������<H 
������� $'�������� ���!������ � 
����!���� �� $ ������� ���!������, 
������% ������!%���% &$�" �������.

- 	�����	���
€ ���#����� 	���	���� ����
���� ����	��� 

���#�����, ��������� �� �
�. E-22.

-	�����	���
€ I��� 	 
����
	� ��
������ �����
�#�� 

���������
�� 
��
�� 

���, 
� ��� ��	������ 
�������
� 9
�� 

��� � ��� �&��������� 
���	������
� ������������ �����
�#�� 
����
 ��
��&�	�
��� 
������
��������� 
��
�����, 
�
���� ���
������
�� 
 �&��
��� 
(����������) �
����� �����
�#��. 
���
����
� �����
�#�� �� ��������������� 
��� ��� ���
� ��
�� �� ������	���� �
����. 
��� ��������	���� ��
������ �����
�#�� 
�
���� �� ������
� 

��� � ����#. 



�	�������� ��
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E

1

g
��?"��� ������ •(����|(���Ž.

�o }���
* �
����	��� 	�����	��� �	��
���
.

h
("����� $��J�<< ���#, � ����" 
$'��!���� ����$&���% �������� 
$'&�$���%.

- 	�����	���
€ ��� ��
�
���� �����
�	 ����
 

�
�&����
��� �� 	�� 
�� ���� 
	��������� �����
�#��. C����� ��� 
•\��=C!\>CfŽ �
�&�����
�� 
�
 #	�
. 

-	�����	���
€ ��� 	��������� 9
�� ���#����� 


�
��-
� 
������
	� 
��� ����
 �����
� 
�� ��������� ���
�, ���� � �������� 
����
���. ?�	����
� 	���	���� 
�����
� �����
�#��, � ��
�� ����
�
� 
	�� 9
� ���
� ������ �
 
���.

€ ��� ��������� ���������� ������
�
� 
�&�����
� 	�� ��
� ����� �����#���� 
	���	���� ������ #	�
�	. 



��)
������� �� ����� �	�������

\-2=

	�!� �������$ ����% ��?�%% 
���# @���# &��!#��H 

�
��	 �
�
��� �����	��� �
�������
 ���� �	 
����*�� �
��
��� � �
���, �	���	 

��	�	����	����, � �
�������� �
�������
� 

���� �

������. 5	����� ��
���  �, 
������ �
��������� ���� ��	�	����, 
�	�
	�*�� �
��� ������ ���*. 6��� �
 �
��	 
������� 
��	�
�* �
���� ����
�
, �
 �
��
 
�

���* �
������� 10 �����
� ��� �	�
	��� 

�
�
� ���� � �	����, �	�	� ��
��� . 
'
��� �

���	��� 10 �����
� �	���	 

��	�	����	����.

a
��?"��� ������ .

�o '
��� 	��
�	������
�
 
�
��	��� ���� 
��
��������� �	
���	.

b
����!�������� �'��= K������� �%!�� � 
���"��� �%!#�'.

Q '
� ���
������ %�
� 
��
	��� �� 
�
���	���	��� ������ � ��	��. 9�
 �
��� 
����	�* 
��	������ �	������� ��	�� � ���*�	�. 

c
����$#�� ��"������< &��!#�� $ "�&���. 
@(". •/�����$�� &��!#��Ž $ =!�$� 
•5���$'� ��������Ž.H

d
��?"��� ������ .

�o �	
���	 �
��
	�	���� � ��
� ���
��
� �
�
�����.

e
/�����$��� �%!#�'.

f
+!% $��$���� � ��� ����� �������, $ 
������� $'&�$���� �'!� ������$!���, 
$'��!���� &�=� � c  �� f , �������'� $ 
�!���<>�" �����!�.

�	k/]������ �� ��	*\ ��`�����\

�
���� 	���
€ ��� ���
�� � ��
���	
� ����# �� �����
��
� �����	 �� 
���

� 	���	������� �� ���� � 

��������� ���
�. * ���
�	��� ������ ������
 �� &���
 	���	�
��� ���	�����. 

�
����	���
€ I��� �� 9
���� ���
���
 ������ 

���
���
� ������ ��� ������
�� 
•��
��
 	������ � ������ ��
�Ž 	�&���� 
�������� •aFFŽ, ��
������� 	��� 
���&'���� �� �
�&�����
��.



��)
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E

1

	�!� $� $��"% $'&�$���% 
���'$����% ���# 

a
��?"��� ������ •(����|(���Ž �!% 
������$�� "�&��'. 

b
	�!� ����$�!��# $��J�%% ���#, $'��!���� 

��$�����< �����$�� $��J��� ����. 	�!� 
����$�!��# ���# &��!#�� @��?�%% ���#H, 

��?"��� ������  �, �!���% 
�������%" $ &�=�J � a  �� e  �� 
����'��>�=� �����!�, ������$��� ��$�< 
&��!#��. 

c
��?"��� ������ .

d
��?"��� , ,  �!� , 

����' ����"�����# �=!� ����� �� ��?��� 
���!� ���?��$ �� �����, $ ������� 
������&�! ���'$ ����. 

Q 6��� ���
��
��
 ��
���*�� �	�	� � �
���, � 
�
�


� �

��
��� 
�
�� ����, �	����� ��
��� 

 ��� ���

	 ����	 � ��
�������� ���� � 

�	�	�*��� �
����� �����	��� �	��
�
 ����	, 

�	��� ����� �	�	��� ��
��� , ,  

���  ��
������ ���
�� � �
���, �
�

	� 

�	�
����� ���* 
	�*�� �
���, � �
�


� 
�

��
��� 
�
�� ����. 

e
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .

 

f
��?"��� ������ •
��z�"��� ���?�"��� 
!����Ž, ����' �������# ���?�"��< 
!����, � ����" ��?"��� ������ 
•(����|(���Ž �!% �����!?���% &��#%. 



��)
������� �� ����� �	�������

\-2<


�$������ $'��!����� 
��������' � ����!� 

a
��?"��� ������ .

b
��?"��� ������ .

�o '��*�� ��
����	����, �
��
	�	� ���� � 
�	�	�*��� �
����� 
�����	.

c
��?"��� ������ •
��z�"��� ���?�"��� 
!����Ž, ����' �������# ���?�"��< !���� 
� �����# &��#�.

�������$!���� $'&�$���% 
���!� $'�!<����% ������% 
"�&��'

'
� 
��	�
��� �����	��� ������� ���� � 
�
��
 �����	 �
�
	������. '
� ��������� 
��������� �	���� �
��
 ���
	�* 
�

�
������ 
	�
�� � �	���� 
�����
� ��� 
��
 ��	�����.

a g�
�'�� ����� �
��
� 	 �����
 ��
���	
� 
	���	����

a
��!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •��!.ŽH.

b
(!������ ���������%", ������?��"'" �� 
������, � ���"��� �%!#�'.

�o '
�������� ��������� �

������.

- 	�����	���
€ ���� ���� ��
���� ������ �

�����
�� 

	 ���#���� 	���	����, ��� 
��������'�� 	
������� ������ 
	��	��'��
�� 
 
�� 
��
�, 	 
�
���� 
	���	���� &��� ��
���	����.

�
����	���
€ $� ������
� 	���	������ ������, ��� 

��"����#�� �& ����� �� �������
�� 	 
����
�.

a



��)
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E

1

c
/�����$��� �%!#�' � ��?"��� ������ 

.

�o '
�������� �
�������� %�
	� �����	���, 
�
�

�� 
�
�
	�	��� ��
�� ����������� 
�	����.

d

����!?��� $'&�$����.

a $���� �
��
� 	 �����
 	���&��	����� 
	���	����

- 	�����	���
€ I��� 
��&��
�� ����
� ��	�� ������
 

	���	����, �����
� 
���
�  ��� 
�
�&������� 9
���� 	�&��� �����
�.

a
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��=�!���$�� �� �%?���% ����

+�� �����	��� �	������� ���� �
���
 ���* 
���	�
����
 �	��� 
�
	�
�, ��
�� ��
���� ���* 
���	 ���	 ����	 � ���	�
��
� ��


�� ��	��. 

� ����������$�� ���%?���% ����
@����
� �
��
 �����* � ���	�
��
� ��


�� ��	��. 
6��� �	������� ���� ���	�
����
 ���
	���*�
, �
 

����
� �� ��	���� ���
����* �


�
. 5	 ��	�� �
��� 

�
	�
�	�*�� ��

�� ��� ���* �
��� 
�

�	�*��. 

a =�#�	�� �
�����
b C��������� �
�����

!��
����� 
���	���� ���� 
��
	��� ��� 
�����

��� 
�	������� ���� � �

��������� � �
��
���
� ����	����.

� (!�&��" ��!#��� ���%?���� 
$��J��� ����
5	������� ��
���� ���� �����
� �����
, ��
 
�
��
��� � �
��, ��
 ������ ���* (���* ����*��) 
����	 � �����
� ��


�� ��	��.

a =�#�	�� �
�����
b C��������� �
�����

a
��?"��� ������ .

b
��?"��� ������  �!% ��!��!���% ���%?���% 

$��J��� ����. @j��!�, J����������<>�� 
���%?���� ����, �"��#&����%.H

c
��?"��� ������ .

� (!�&��" �!���� ���%?���� 
$��J��� ����
5	������� ��
���� ���� �����
� �	�
, ��
 
�
��
��� � �
��, ��
 ��
���� ���* � ��

��� 

��	����	, �	 �����
� ��


�� ��	�� ����� 

��	������� ������ ��
���� ���� � �����.

a =�#�	�� �
�����
b C��������� �
�����

a
��?"��� ������ .

��(���_�� 
��0	+/�� ��`�����\

�
���� 	���
€ I��� ��
���	���� ����
�� ���&�� ��
������ 

��
�, ������ ����
 ��
���	�
��� 	� 	���� 
	���	����. �
� �� �	���
�� �������	���
��. 
$������ �	�����
� ��
������ ��
� � ���	� 
�����
� ��
�. 

-	�����	���
€ I��� 	�
����
� 	�
����
��� ��
���� 

������ ��� 	�&��
� ������ ������
, 
��
������ ��
� �&����
�� �� 
�	
���
����
� ��
���	��	����� ��������. 

€ ��� ��	������� �� ����
� ������������ 
�����
� ���
���
� ��
������ ��
� &���
 

�
��, 
�
�� ��� &��� ��� ���������� �����
�. 

�
����	���
€ I��� ������ ��
� �����	���� �����	�����, 

��
������ 	������ ��
� ����
 &�
� 
����
�� �������. * 9
�� ������ ����	� 
�����	�
� ������ ��
� �������� 
���
��
#��� 	 ������� •]�
���	
� 
�����
�Ž 	 ���	� •i���	�� �����#��Ž.

�
����	���
€ I��� 	������ ��
� �����	���� 

�����	�����, ��
������ 	������ ��
� 
����
 &�
� ����
�� ���&��. * 9
�� 
������ ����	� �����	�
� 	������ ��
� 
�������� ���
��
#��� 	 ������� •?����	
� 
	������ ��
�Ž 	 ���	� •i���	�� �����#��Ž.
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E

1

b
��?"��� ������  �!% �$�!�����% ���%?���% 

$��J��� ����. @j��!�, J����������<>�� 
���%?���� ����, �$�!���$����%.H

c
��?"��� ������ .

��=�!���$�� &��!#��=� 
��!����� @��� �$���$�� 
"������$�� �� $����H

�
��	 �
������� �������* �	������� � 
�

��������� � ���
�*����
� ������ ���*�, 
�
��
 
�
�����

�	�* ����*��� �
��	�
� (��� 
����
�
� �	
��

��� �	 �����). '
�

���� ��. 

	���� •!��
������ �
�����	���*�
� 
�������Ž �	 ��
. \-21.

4�
�� 
�
�����

�	�* �	������� ������ ���� ��� 
������� �����	��� � �
�
�*� ����*�
�
 �
��	��	 
(��� ����
�
� �	
��

��� �	 �����), ���
�*�
� 

���
��
� �
��
���� ���� � �
���� ������ (-).

a $� ��
����	��
� 	��
 � 
���
�	�� ���#�� (+).

b N
���������
� ��� ����'� �
	��

� (�����).

� 
��$�!#��� ���%?����
!�
���� ���* ����
�
 ����	 �	 ���	�
��
� 
��


�� �	��
�	�	.

a =�#�	�� �
�����
b C��������� �
�����

� (!�&��" �!���� ���%?���� ��?��� ����
5����� ���* ����
�
 ����	 �	 �����
� ��


�� 
�	��
�	�	.

a =�#�	�� �
�����
b C��������� �
�����

! %�
� ����	� �
��
���� ���� � �
���� ������ 
(-) �
 �	�
�
� ��
���� �
���
�
 �	 30…>?°, ��
�� 
��������* �	������� ������ ����. $��*�� 

��


���, �� �	�����	��� ���� �����
� ���*�
&

�
���� 	���
€ � ����'�� ������
�� •$�
������ ��
� 

��� 	���	����Ž �� 9
���� ���
���
� 
����� ���
���
� ��
������ 	������ 
��
� ��� 	���	����. *�&������ 
���
���
� &���
 ��������� 
� 	��� 
�����
��.
I��� ��� 	���	���� �&'�� ��
������ 
	������ ��
� ����
�� ������� ��� 
����
�� ���&��, ���
���
� ��� �� 

9
���� ���
���
. $����
� 
���
� , 

�
�&� �	�����
� ��
������ 	������ ��
� 

��� 
���
� , �
�&� ����&�
� 

��
������ 	������ ��
�. I��� 
�
�������� �����
� 	���	���� 

��&��
�� �������
������ ���
���
�, 
��. ������ •Z�������	
� ��
������ 
��
�Ž �� �
�. E-30.
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� (!�&��" ��!#��� ���%?���� 
��?��� ����
!���
, ��
 ��
���� ���* �	 �����
� ��


�� 
�	��
�	�	 �
��
����	 ��� ��������, 	 ������ 
���* �	 ���	�
��
� ��


�� �� ����	.

a =�#�	�� �
�����
b C��������� �
�����

6��� �	�	� ����	��� �
�����	, �
��
���� ���� � 
�
���� ������ (-) �

��� �	�
�
� ��
���� 
�
���
�
 �	 30…>? �
	���
�, ��
�� ����*���* 
�	������� ������ ����. $��*�� 
��


���, �� 

��	�*�� ���� �����
� ���*�
&

����!#��$���� K������ 
�$��"��������� ������� ���� 
@������� ���!� $'&�$���% �$���H

_������ 	��
�	������
� 
�
���� ����    
�
��
���� 
�
��	�* ���* � �
��� ���*� �	��
�
 
����	. '
 ��
��	��� %�	 ������� �������	. 
+�� ���������� %�
� ������� �	����� ��
��� 

, 	 �	��� ��
��� . 9�� ������� �
��
 
�����	�* � ������	�* �
 �
��� �����	���.

Q +�� %�
� ������� �
���	�	����	���� ��	����� 

�
 ��
��	���  
�
� ���������� �	����.

a
��?"��� ������ .

b
+!% $'�!<����% K������ �$��"��������� 

������� ���� ��?"��� ������ .

�o ��
��	 �
����	�� ��������� ���: .

Q '
� ���*� ���*� 
��
�
 ����	 �	���	 

��	�
����� ��� 
�
���� ����.

����!#��$���� K������ 
�������� �����

_������ �
�
���� �����  �
��
���� 

	��
�	������� �
�
��	�* ������� ����� 
��
��
�
� 
��
�
 ����	 (����� ����� �	����� 

�����	). '
 ��
��	��� %�	 ������� �������	. 
+�� ���������� %�
� ������� �	����� ��
��� 

, 	 �	��� ��
��� . 9�� ������� �
��
 

�����	�* � ������	�* �
 �
��� �����	���.
Q !	�	 �	��

��	 �	
	���
	 �
�
	������ � �
��� 

���������� � ��������� �	����.

a �
���
 ��������

 �(����-��)
€ 
�� ��=�!���$�� &��!#��=� ��!����� 

��%����!#�� ��$!������ &��!#�� �� 
&��!#��=� ��!�����.

€ �	 *	�\_�	 ���%?�� $���� @}H � ������$'" 
&!���", �����!#�� ��� "�?�� ���$���� � 
�������$�"�"� ��$��?����< &��!#��=� ��!�����.

€ 	�!� $��� � ��%"'" &!���" @QH 
���$�����$����% � �����", �� ���!�=���� 
���!�%. (!�&��" ��!#��% ���%?�� $���� �!� 
�!�&��" ��!#&�� ���!�� $ !<��" 
�����$!���� $��>���% "�?�� ���$���� � 
��$��?����< &��!#��=� ��!�����. � �!���� 
��$��?����% &��!#�'� ��!�����, 
$��"�?��, �� �"�?�� ��������$��# 
���!�?�>�� ���%?���� ����.



��
������ ������
�	 �	�������
!����	���

�"+'!�.'# \-33

E

1
a

��?"��� ������ .

b
+!% $'�!<����% K������ �������� ����� 

��?"��� ������ .

�o ��
��	 �
����	�� ��������� ���: . 

Q E	���	 �� ����� �
�
��	�* ���* ��
�� 
��
��������� � ���������� ������.

� �'��� �!��' ���? �� ����J���, 
�����'� �� ���� ����% ��������#

6��� �������	 ������� �
�
���� ���� , �
��
 

���
	�* ����� �����	 ��
��
�	, �
�

�� �� �
������� 
�
�
��	�*. 9�� ������� �
��
 �����	�* � ������	�* 
�
 �
��� �����	���.
!���
��� �	��

��� 
� ? �
 ?0 �� (�	� ��������� ? ��).

Q !	�	 �	��

��	 �	
	���
	 �
�
	������ � �
��� 
���������� � ��������� �	����.

5	����� ��
���  ��� , ��
�� ���
	�* 

����� �����	 ��
��
�	.

5	�
���
: �	����� ��
��� , ��
�� ���
	�* 

��	����� �	��

��� 2? ��, � �	���	 �� ����� 
�
�
��	�* ����
� ��
��
�	 ����
� 2? �� ��� 
���*�� ��
�� ��
��
�
� �	 ��������� ����
�.

��=�!���$�� �������� $'&�$���%

a
��?"��� ������ .

b
�� ������ •*����"�!#��% �������# 

$'&�$���%Ž ��?����" ������   
��"����� "����"�!#��< �������# $'&�$���%. 

Q E
��
 ���
	�* 
��� �� �
�� 
	������� �

���� 
��


���: 3?0 �����
� � ������, =00 �����
� � 
������ � 10?0 �����
� � ������.

�
���� 	���
€ I��� 9
� "��
#�� 	
������, ��������
� 

����������� ���� � ��
��������� ��
���� 
75611 ��� �����
�	 	���	���� �� 
�
��
��� � 
���

��� ���������� 
(��������, &�
	 ��"�	�
�). C�������	���� 
������ ��� ����
 ���	��
� 
 �&��	� ��
�.

�
����	���
€ I��� 	 
������#�� ����
�� ����� �������
, 

��
�������
�� 	�&���
� &���� 	���
�� 
�������� ������
� �
��
� ��������, �
� 
���	���
 �������
� 
������
	� �&�������� 

��#�	 ��
�� �� ���������� �
����� ��
������.

€ [�� 	��� �������� ����� �
��
� 
��������, 
�� ������ &���
 
������
	� 
�������
, ��������� �������. * 
�
�� 
������ �� ��	������
� ��&����� ��
������ 
��
��
�� &����� �
��
�	 ��������.



��
������ ������
�	 �	�������

\-3>

c
��?"��� ������ .

��"������ ������  �$���$ �����

E
��
 
�
�
	���* �	��	��� ����
� ����� ��� 
�
��
 ���� �����	���.

a
��?"��� ������ .

b
�� ������ •������?���� �$��� ����Ž 

����!#����� ������   �!% 
������?���% �$���$ ����� �!� ��"��� 
���� �!% $'&�$���%.

c
	�!� ��"�� ���� �!% $'&�$���%  

������?����%, ����!#����� ������  

 �!% $'���� �� &���� "���� ����� �!% 
$'&�$���%, ��������'J ��?�.

Q ! ���
�

�� ��
	�	�/
���
�	� �

�	���� 
�
��%��

�	� ���* � ��
��	��� �
�
�����.

d
��?"��� ������ . 

- 	�����	���
€ •SQYŽ (�
��
�	 	 ����
�) ���
	�
�
	��
 


������
	� �
��
�	, �����	����� 
������� �� ���� ����
�. 

€ ��� 	���	���� 
��
��, 
���
�� ��� 
���
��� 

���� �������
� �
����
� ��
��. 

€ �
����
� ��
�� ����� ������
� ����� 
������ 	���	����.

€ $��
���
� ��
��������� �
����
� ��
�� �� 
�������
�� �� 
�� ���, ��
� �� &���
 	�&���� 
��	�� ���
���
�. $��
���
�, �������� ����� 
	�
�������� ������, ��
��
�� ���������� 
��� ������'�� 	
������� ������.

€ ��� 	���	���� ��
��� ���#�������� 
�����
����
�, �������� ��
�������
��� 
��
���, �������
� �
����
� ��
�� �� 
;00 �&���
�	 	 ����
�.

€ ��� 	�&��� �����
� ��� �&/������ 
	���	���� ��
�������
�� ��
���	��	�
� 
�
����
� 	���	���� 100 �
��
�	 	 
����
�, �� ����� 	�&��
� �
����
� 100, 
200 ��� 350 �
��
�	 	 ����
�.

-	�����	���
€ >	�
�, �
�&�������� �� 9
����, ����
 

���
���
� �
����
��� �
 �������� 
#	�
�	 ��
�� �� 
�
��
��.

EMBROIDERY<POLYESTER 
THREADC (���" ��� 
��$��	���<�������
�	� ���")

FOUNTRY<FOTTON THREADCG (���" 
Fountry<�����	�����	'�	� ���")

MADEIRA <POLYESTER THREADC 
(�������
�	� ���" MADEIRA)

MADEIRA RAYON THREADC 
(���" MADEIRA RAYON)

SULKY THREADC (���" SULKY)

ROBISON9ANTON<POLYESTER 
THREADC (�������
�	� ���" 
ROBISONANTON)

„123



��
������ ������
�	 �	�������
!����	���

�"+'!�.'# \-3?

E

1

��"������ ������ 
•������?���� �%!��Ž

a
��?"��� ������ .

b
�� ������ •������?���� �%!��Ž ��� 

��"�>� ������   ��"����� ��?�" 
������?���% �%!��. 

Q E
��
 ���
	�* 
��� �� 1= �	
�	��
� �����.

Q +�� �
�
������*��� �����.
a N&���
� 	���	���� 	 ������ ��������	���� 

�	���&������ ����# 
30 �� × 18 ��

b >��
������� �
��

�

c N&���
� 	���	���� 	 ������ ��������	���� 
&������ ����# 
18 �� × 13 ��

d N&���
� 	���	���� 	 ������ ��������	���� 
�������
������ ���� # ��� 	���	���� 
&������ 
18 �� × 10 ��

e N&���
� 	���	���� 	 ������ ��������	���� 
�������
������ ����# ��� 	��
���	���� 
15 �� × 15 ��

f N&���
� 	���	���� 	 ������ ��������	���� 
������� ����# 
10 �� × 10 ��

g N&���
� 	���	���� 	 ������ ��������	���� 
�������
������ ����� ����# 
2 �� × ; ��

h N&���
� 	���	���� 	 ������ ��������	���� 
�������
������ &�������� ����#
30 �� x 10 ��

i =���� ��

�

c
��?"��� ������ .



������������� ��

���

\-3=


���"�>���� �������

'���� �	�	��� �	 ��
���  ��
�������� 


����
� � �	�
	������, ��	�	��
� ��
���
�. 

+�� �
��
	�	 
�����	 � ����
 
��	��� 

�����	��� �	����� ��
��� . 

a Z���
����� �
 #��
��

}	��� �
��
 ��
�������* 
����
� � �
�
�*� 
������� ��
��	����	���.

6��� �
�������	 USB-���*, ��
�������� 
���*, ��
�� 
	��
�
���* ��
�

 �	 
�
�����
� 
������, � ����
���, 	 �	��� 
��
�������� 
����
�. @����
� �	��� �
��
 
��
��	���*, ���
	� ��
 ���
�
��������
 �	 
%�
	�� (�
��
�������* � ���� �	�*��� ��� 
��

� ��� ����

�
�
 %�
	�	).

(�$"�>���� ������� � �=!'


��"��: 8
�������� ���
� ������ 
��


�� 
�����	 � �
��
� 

����	��� ����

����	�������� ��(/���

 �(����-��)
€ 
�� ����������$�� ������� ���$��#�� ������?���� �������'J �%!�� � ����!#����� 

����$����$�<>�� �%!#�'. 
�� ����!#��$���� �%!��, �����'� �� ������?�<��% ��� �������'� �!% 
����!#��$���%, ���?�"��% !���� $� $��"% $'&�$���% "�?�� ������# �� �%!#��", ��� "�?�� 
���$���� � ���$"�.

- 	�����	���
€ Z����
� ��	������� ������'�
� �� 

9
�����, ��� �� �
�&�����
�� .

a



������������� ��

���
!����	���

�"+'!�.'# \-3N

E

1

a
��"��#�� ����!#��< ������< $'&�$���% 
�� �����, ��� �������� �� �������. 

b
��?"��� ������ .

c
��?"��� ������ .

a $�������� ����#��
b �
� 
���
� ���������
�� ��� ��	��'���� 

�	������� ���	���	 (��. �
�. E-41).
�o }
��	 
����	��� ���� ��
����	���� � ����� ������ 

��
� 
�����	 (���*�� ��
����	���� �	��� 
�
	�
�, 
��
�� �
��	 
����	��� ���� 
	��
�
���	�* �
	���*�
).

d
��?"��� ������ .

e

���" ��?���% �� ������  

��$"������ �=!� � ���"����� �� ����� � 
������� $'&�$���� �������.

��"������ ���"��� �������

a
��?"��� ������ .

b
�'������ �����$!����, $ ������" 
��������% ��"����# ���"��.

Q +�� �

�

��
�	�*�
�
 ���������� 
�����	 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �

�

��
�	�*�
�
 ����*����� 
�����	 

�	����� ��
��� . 

Q +�� 
	������	��� 
�����	 �
 �

��
��	�� 

�	����� ��
��� . 

Q +�� ��	��� 
�����	 �
 �

��
��	�� �	����� 

��
��� . 

Q +�� 
	������	��� 
�����	 �
 ��
���	�� �	����� 

��
��� . 

Q +�� ��	��� 
�����	 �
 ��
���	�� �	����� 

��
��� . 

Q +�� �
��
	�	 
�����	 � ���
���� 
	���
	� 

�	����� ��
��� . 

a

b



������������� ��

���
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a Z����� �����
�

c
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ . 


�$���� �������

a
��?"��� ������ .

b
�'������ �=�! ��$����� �������.

Q +�� �
�


�	 
�����	 �	 H0 �
	���
� ����
 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �
�


�	 
�����	 �	 H0 �
	���
� ��
	�
 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �
�


�	 
�����	 �	 10 �
	���
� ����
 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �
�


�	 
�����	 �	 10 �
	���
� ��
	�
 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �
�


�	 
�����	 �	 1 �
	��� ����
 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �
�


�	 
�����	 �	 1 �
	��� ��
	�
 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �
��
	�	 
�����	 � ���
��
�� �
�
����� 

�	����� ��
��� .

- 	�����	���
€ $�
�
���� �����
� ��� ���
� ����
 &�
� 

�	������� 	 &������ �
�����, ������ 
������.

€ $�
�
���� �����
� ��� ���
� ����
 &�
� 
�	������� 	 &������ �
�����, ���� 
��	����
� �� �� :0 �������	.

€ Z����� �����
� 	���	���� ����� 
������
� 	��'����� 
�����
� ����. 
*��'��
� 
�����
� ���� �
 ��&�, �
�&� 
���
� ������
. *��'��
� 
�����
� 
���� �� ��&�, �
�&� �	�����
� ������
.

a



������������� ��

���
!����	���

�"+'!�.'# \-3H

E

1

a ?������� �������	, �� 
�
���� 
���'��
	���
�� ��	���


c
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ . 

(������� =��������!#��=� 
�����!#��=� ������?���%

+�� �
��	��� �

��
��	�*�
�
 ��
�	�*�
�
 

�
�
	����� ���
	��
�
 
�����	 �	����� 

��
��� , �
��� ���
 
�	 �
���� ��������� 

���: . +�� �
��
	�	 � 
����
�� ���� 


�����	 �	����� ��
��� . 

/$�!������ ������ 
���������$���%

4�
�� ��������* %�
	� 
��	���

�	���, 
�	����� ��
��� .

4�
�� �	�
��* %�
	� 
��	���

�	���, �	����� 
��
��� .

0°

- 	�����	���
€ Z�����
 	���	���� ����� ��	����
�, 

	��'�� 
�����
� ����. [
�&� 
��	����
� ������
 �� 10° 	��	�, 
	��'��
� 
�����
� ���� �� 
�����	����� �
 ��&�. [
�&� ��	����
� 
������
 �� 10° 	���	�, 	��'��
� 

�����
� ���� �� �����	����� 
 ��&�.

a



������������� ��

���

\->0

��"������ �!������� 
@��!#�� �!% ���$ �!K�$��� � 
�������$ ����"!���%H 

+�� ���
�

�� ���� 	��	���	 � 
�����
� 

�
	������ �
��
 �������* ��
��
��* ��

���.

E
��� ���* �	�	�	 �	��

��	 ��������� 
� 
<0X �
 120X � �	�
� ?X.

a
��?"��� ������ .

Q 5	����� ��
��� , ��
�� 
�
�
	���* ��� 
������
�	�*��� ��
��� �	 %�
	��.

b
��"����� �!������#.

Q +�� ����*����� ��
��
��� �����	��� 
�����	 

�	����� ��
��� . 

Q +�� ���������� ��
��
��� �����	��� 
�����	 

�	����� ��
��� . 

a $��������� �
���
� 
b ���
��� �
���
� (�
��
� &���
� ���� 
 �����)
c Z����� �
���
� (�
��
� ����
� ���� �
 �����)

�o '�
��
��* �����	��� 
�����	 ���������� �
� 
�	��
� �	�	��� �	 %�� ��
���.

c
+!% $��$���� � ������ $'���� ������� 

��?"��� ������ . 

��"������ �$���$ �������$ 
���$ �!K�$��� 

�
�����

�	���� 
������ ���� 	��	���	 
�
��
 �����	�* �	��� 
�
	�
�, ��
�� �	��	� 
����	 ����	 ��
� �
��������� ����. 6��� 
���	�
����	 
���� •��
�
������� 	��	���Ž, 
�	���	 
��	�	����	���� �
��� �����	��� 
�	��
� �����, ��
�� �
��
 ���
 ������* ���* 
���*� �
��
�
 ����	.

a
��?"��� ������ , ���!� ��=� ��� 

����� �"��# �!���<>�� $��: .

Q 5	����� ��
��� , ��
�� 
�
�
	���* ��� 
������
�	�*��� ��
��� �	 %�
	��.

Q +�� �
��
	�	 � ���
��
� �	��

��� �	����� �	 
%�� ��
��� ��� 
	�. 



������������� ��

���
!����	���

�"+'!�.'# \->1

E

1

b

��!� $'&�$���% ���$' �"����� �$�� 
���� � $'&���� �!���<>�< ���$�.

�'&�$���� �$%����'J 
��"$�!�$

!��
����� 
���	���� ���� �

����
� ��� 
�����	��� ����	���� ����
�
� � 
��� 
��, 
���� ���* 
����
� ���
��� �	 
	��� �����.


��"��: 8�����	��� •D\FŽ � ����
�	�� 
•ABCŽ

a
�'������ ������� ���$|��"$�!�$ �!% 
•ABCŽ.

b
��?"��� ������ .

c
��?"��� ������ .

�o J��	 
	��
�
���	 � ���
� ������ ���� 
�����	. 
'��*�� ��
����	���� �	�, ��
�� ���	 �
����	 
�
	���*�
� �
�
�����.

�
���� 	���
€ �����&��� � 	�&��� �����
�	 

&�
	6���	���	 ��. ������ •*�&�� 
�����
�	 &�
	6���	���	Ž �� �
�. E-5.

�
����	���
€ [
�&� �
����
� ���
���
� ��������� 


��
� � 	����
� ��������� 
��
� 	 #��
� 

�����
�, �����
� 
���
� .

€ C��������
� 
���
�  ��� 	�&��� 

������ ��������� 
��
� ��� 	���	����.



������������� ��

���

\->2

d
��?"��� ������ .

e
��?"��� ������ .

f
��?"��� ������ , ����' $'�!<���# 

K�����< ������� ����, � ����" ��?"��� 

.

g
��?"��� ������ •(����|(���Ž.

h

� ��������� $'&�$���% ��"$�!�$ 
����?#�� ���� �� ����������� �!��', 
���"��� �%!#�', � ����" ����$� 
������$��� �%!#�' ���, ����' "�?�� 
�'!� $'&��# ����$&���% ��"$�!' 
@•DEFŽH.

a !���# 	���	����

i
�'������ ������� ���$|��"$�!�$ �!% 
•DEFŽ ���!�=���� ������ a .

j
��?"��� ������ .

k
��?"��� ������ .

�o J��	 
	��
�
���	 � ���
� ������ ���� 
�����	. 
'��*�� ��
����	���� �	�, ��
�� ���	 �
����	 
�
	���*�
� �
�
�����.

l
��?"��� ������ .



������������� ��

���
!����	���

�"+'!�.'# \->3

E

1
m

����!#����� ������  �!% 

��$"�>���% �=!' � �����" $'&�$���% 
�!% ����'��>�=� �������.

n
��?"��� ������ •(����|(���Ž, ����' 
���������# � $'&�$���< ����$&�J�% 
�������$ ���$|��"$�!�$.

������'$��� $'&�$���� 
@"���J��"��� � 
����!#��$����" ����=� �$���H

!��
	���� 
����
� �
��
 �

���* ��

��
� 

��
�
 ����	 �����
 ����
�*��� ����
�. '
� 
��
��
�� ����� ����	�� �	���	 ����� 
�	������*��, �
 �� 
��	�	����	�*��, 	 �	��� 
����� �

�
��	�* �����	��� �
 �	��
����� 


�����	. 5	����� ��
��� , ��
�� �	�����* 
%�	�� �����	��� � ���
�*�
�	���� 
����
�*��� ����
�, � ���
	���� 
����
� ����� 
�

��� 
���� ����
�, �� ���
 ��������� ���� 
�
 �
��� �

����
� �����	���. 7	�
�
 

�	����� ��
��� , ��
�� ��
���*�� � 
���
���� �	��

��	� 
�����	.

Q 5	����� ��
��� , ��
�� 
�
�
	���* ��� 
������
�	�*��� ��
��� �	 %�
	��.

�o "�
�
	�	���� �	 %�
	�� ���� ���� ����� 
�	�����.

- 	�����	���
€ ���� ���� ��� �������	���� 	���	���� 

	�&���� �������� , ����� 
��������	�
� "��
#�� �	
���
����
�� 
�&���
� ��
� � "��
#�� ������
� ��
� 
(��. �
�. E-32). 



�
���*������� �
����� ������

\->>

*��' ����������?����� ��� 
������ � ����'"� �!% $'&�$���%

'
� ���
�*�
�	��� �	���� 
 �����	���, 
������� 

� ���, �
�

�� �
��	� � � �
�
	���� �	 %�
� 
�����	�*�
� �	����, ��
��
���
 �
����	�* 
��
���������� ���� ��
� �
��
��


��
���.

� ���' ����'J � $'&�$����, 
�����'� "�?�� ����!#��$��#
€ '
� 
	�
�� �	 �	��
� �	���� �
��
 

���
�*�
�	�* �
�*�
 �	��� � �	����� 
�������, �
�

�� ����� 
	���
���� .pes, .phc 
� .dst. J��
�*�
�	��� �	����, 
������� 
� ���, 
�
�

�� �
�
	���� �	 �	��� �	���	� ��� � 
�
�
�*� �	��� �

�
	�� ��� �
��	��� �	���� 
�������, �
��� �
������ � �	
������ 
�

�	�*�
� 
	�
�� �����	�*�
� �	����.

� ���' USBQ��������$|������!��, 
�����'� "�?�� ����!#��$��#
+	���� ��

��� �
��
 �
�
	���* �	 USB-�
������� ��� 
������	�*�� � USB-�
�������. J��
�*����� �
������ 
�	����, ������� ��������� �	
	���
������:
€ _�%�-�	�
�����* USB (��%�-�	���* USB)
€ USB-�	�
�����* �	 ����
� �����
E
��
 ������* �
�*�
 �	���� ��

���.
€ USB-���

����	 CD-ROM, CD-R � CD-RW
8 �
�
�*� USB-���

����	 ������ 
�	
�/USB-�
���� �	���� �	 �	
�� �
��
 �	��� 
���
�*�
�	�* ��������� ���� �
�������.
€ Secure Digital (SD) Card
€ CompactFlash
€ Memory Stick
€ Smart Media
€ Multi Media Card (MMC)
€ [D-Picture Card

� 
�����?�$��"'� ��"�#<���' � 
����������'� �����"'
€ 8
��������� �
����:

IBM-PC �
��*���
 � USB-�

�
� � 
��	��	
��
� �
������	���
IBM PC-�
��������� �
��*���
 � 
USB-�

�
� � ��	��	
��
� �
������	���

€ '
���
���	���� 
��
	��
���� �������:
Microsoft Windows [P, Windows Vista, Windows N

� *��' ����������?����� ��� 
����!#��$���� ��"�#<���� �!% 
�������% � ��J������% ����'J
€ 6��� ��� �	��	/�	��� � �	����� 
 �����	��� �� 

�
��� ���* ����������

�	�
, �	�
���
, 
���������� �
�
, ��
 %�
 ��� �
��
��� 
�����	�*��� ����
��, �
 �	�� �� 
�
�
	�	����. ! 
�	�
� ����	� �������� ��� �	��	/�	���. 
@��
��������� ���
�*�
�	�* � ����	� �	��
� 
�
�*�
 2= ���� 	�������
�
 	��	���	 (�

������ � 
��

����), ���
� 
� 0 �
 H, 	 �	��� ��	�� Ž-Ž, � •†Ž.

€ 6��� ���
	�� �	���� �����	��� 
	���

� �
��� 
30 �� × 1< ��, 
�
�
	�	���� �

������ � �	�

�
� 
�	 �
����
������ �
�


�	 
�����	 �	 H0°.
5
 ���� �	�� �
��� �
�


�	 �	 H0° 
	���
 �	���� 
�����	��� �
����	�� 30 �� �u 1< ��, 
%�� �	���� ���
�*�
�	�* �����
��
��
.
(@	���
 ���� �
��
����� �� �
���� �
����	�* 

	���
 �
�� �
��
�����: 30 �� �u 1< ��.)

€ _	��� � 
	���
����� .pes, � �
�

�� �
�
	���	 
���

�	��� 
 �
�������� �����
� ��� �
�������� 
����
�, �
����	���� ���	�
������� �
�����, �� 
�
��� ���* 
�
�
	����. E	����	�*�
� �
�������
 
�����
� � �
�����

�	��
� �
��
����� - ?00000, 	 
�	����	�*�
� �
�������
 ��������� ����	 - 12? 
(!�����	�	���� ���
� �
���������*�� � �	����� 

� 
����
 
	���
	 �
��
�����). 8 �
�
�*� 
��
� 
�� �	��� �

�
	�� �
��	��� 
�����
� 

�
��	���
���� 
����
� �����	��� �	��� 
�
	�
�, 
��
�� 
� �

�������
�	� �	���� ��������	����.

€ +	���� �����	���, �
�
	������ � �	���, 
�
��	��
� �	 USB-�
������, �
��
 ����	�*.

�(
�]^
�����	 [/��0�_ 
�*\��

 �(����-��)
€ 
�� ����!#��$���� ����'J � $'&�$����, 

��!���'J �� ���=���!#�'J �������$, ��� 
$'&�$���� ������� �!�&��" $'����� �!������� 
�!� ���J � ��!�� ������'$�<>�J�% ���?��$ 
"�?�� ��������� ���'$ ���� �!� "�?�� �'�# 
��$��?���� �=!�. � ���" �!���� � ��"�>#< 
����� �� ��&�J ���=���!#�'J �����" �������% 
����'J �������������� ����'� �!% $'&�$���%.

�
���� 	���
€ �
����
� �&��&�

� ����
 �������
��� 	 

��	������
� �
 �&/��� ����������� ������.
€ $�
�
���� USB-����
��� ����
 �� ��&�
�
� 

�� ������ ������. i���� �����&��� 
��"����#�� ��. �� ����� 	�&-���
�. 

€ ����� ���
������� USB-��
����
	6����
���� 
����
�
�� ���
��� �������
 ����
�, � ��� 
��������	���� ��
����
	6����
���� 

��&��
�� �
��� 5…; ��
���. (�
� 	���� ����
 
	������	�
��� 	 ��	������
� �
 
��� 
USB-��
����
	�6����
���).

-	�����	���
€ ��� �������� ����
 � "������ 

���������
� 
�����
��.
€ * ������ "����	 ����� ��������	�
� 

&�
	� � #�"��. !���� 
���, ���� ��� 
"���� �������
 �� &���� 8 ���	���	, �� 
9
���� &���
 �
�&����
��� 	�� ��� "����.
I��� 	 ����� "���� &���� 8 ���	���	, 	 

����
	� ����� "���� &���
 �
�&����
��� 

���
� ���	�� ; ���	���	 �� ���
�� •~Ž � 
������� ����� ���.



�
���*������� �
����� ������
!����	���
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E

1

€ 5� �
��	�	��� �	��� �	 �#���
� ����� (�	��	 
•8#����� ����Ž) �	 �
��*���
�. 6��� �	���� 
�����	��� �
�
	���� � �	��� �	 �#���
� 
����� (•8#����� ����Ž), �	���	 �� ��
��� 
�
�����* %�� �	����.

€ E	���	 
	��
��	�� �	���� ��� �����	���, 
�	�� ���� �����	�*��� �
���* �� ���	�
����.

� +���'� �!% $'&�$���% Taƒima @.dstH
€ +	���� � �

�	�� .dst 
�
�
	�	���� �	 

%�
	�� �����	 
�����
� � ���� ���� �	��
� 
(
�	�*�
� ��
�
	����� �� �
��� 

�
�
	�	�*��). E
��� 
�
�
	�	�*�� �
�*�
 
��
��� �
���* ����
�
� ����� �	��	.

€ '
��
�*�� �	���� Tajima (.dst) �� �
��
�	� 
���

�	��� 
 �
��
���
� ����� �����, 
�� 

�
�
	�	���� � �
����
�	���*�
��� ����
� �����, 
���	�
�����
� �	 �	�
��-���
�
������ �
 
��
��	���. '

��
*�� �
���	
����*��� �

��
�
 
� �
� ��
��
���
��� �������� ����	 �����.

(�J������� �������$ 
$'&�$���% $ ��"%�� "�&��'

8
��	���� �
�*�
�	����� 
������ �����	��� 
�
��� ���* �
�
	���� ��� �
���������
 
���
�*�
�	���; �	�
���
, �	�� ���, 
������ � 
�
�


�
� ��� � ���������� 
	���
	, � 
���������� �
����� ���*� � �.�. ! �	���� �	���� 
�
��
 �
�
	���* �
���
�
 1 E$ 
�����
�.

a
��=�� �� ������ $'&�$���% ����������% 

�������, �����'� ��?�� ��J�����#, 
��?"��� ������ .

b
��?"��� ������ .

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	�� ��� 

�
�
	����� �	����� ��
��� .

�o "�
�
	����� %�
	� •8
�
	�����...Ž. '
��� 
�
�
	����� 
�����	 	��
�	������� �

���
��� 
�
��
	� � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	��.

� 	�!� ��"%�# ����!����
6��� 
�
�
	�	���� �
�	�	���� ���� %�
	�, %�
 

��	�	��, ��
 ���
 �
�
	���
 �	����	�*�
 �
��
��
� 
�
�������
 
�����
�, ���
 
����
�, �
�

�� 
�
���
�	�	���� �
�
	���*, �
����� �
�*�
�
 
�#��	 
�	����, � �	���	 �� �
��� �
�
	���* ��
. 6��� 
��	���* �	�
�-���
 
	��� �
�
	������ 
����
�, �
 
�
������ �
��
��
��* �
�
	����� �������
 
�����	. 

a
��?"��� ������ .

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	�� ��� 

�
�
	����� �	����� ��
��� .

�o 5	 ������� �	���� 
�
�
	�	���� 
������, 
�
�
	������ �	 ������� �
����. 

�
���� 	���
€ $� 	�
�����
� 	�
����
��� ��
���� 

������, ��
� �� ������� �
�&�����
�� 
9
��� •����������...Ž. �
� ���	���
 
 
��
��� ������������ �����
�. 

-	�����	���
€ ���������� �����
� 	 ����
� ������ 

����
 ��������
��� ���
���
� ��
���. 
€ C�"����#�� �& ��	������� 

������������ �����
� ��. �� �
�. E-48. 
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b
�'������ �������, �����'� ����������# 
���!��#.

c
��?"��� ������ .

a N&/�� ����
�, ������������ �����
��, 

�
���� �����������
�� �����
�

b N&/�� ����
�, 
��&����� ��� ���������� 

�
�'��� �����
�

d
��?"��� ������ .

Q 6��� �� 
����� �� ��	���* %�
� 
����
�, 

�	����� ��
��� . 

�o "�
�
	�	���� %�
	� •8
�
	�����...Ž. '
��� 
�
�
	����� 
�����	 	��
�	������� �

���
��� 
�
��
	� � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	��.

(�J������� �������$ 
$'&�$���% �� USBQ������!�

+�� ��
��	�� 
�����
� �����	��� � �	���� 
�	 USB-�
�����* ���	�*�� USB-�
�����* � 
USB-�

� �	����.

a
��=�� �� ������ $'&�$���% ����������% 

�������, �����'� ��?�� ��J�����#, 

��?"��� ������ .

�
���� 	���
€ $� 	�
�����
� 	�
����
��� ��
���� 

������, ��
� �� ������� �
�&�����
�� 
9
��� •����������...Ž. �
� ���	���
 
 
��
��� ������������ �����
�. 

b

a

-	�����	���
€ I��� ����� �������� �����
� ��	�&������ 

���
�
����� �&/�� ����
�, 
� ������
, 

�
���� 
��&��
�� �������
�, 
�	
���
����
� ��������
��. I��� ����� 
�������� �����
� �	�&������ �&/��� 
����
� 	�� �'� �����
�
����, 
� ��	
���
� 
��������� 	��� ���� ��� �������� �'� 
������ �����
� �� ����
� ������.

€ ���������� �����
� ����
 
��������
��� ���
���
� ��
���. 

€ i���� �����&��� ��"����#�� �& ��	������� 
����������� �����
�	 ��. �� �
�. E-48. 

-	�����	���
€ <���� ��������	�
� ����'���� 	 ������� 

�
�����
��� USB-����
���, �� ��
�
���� 
USB-����
��� �� ��������	��
�� ������ 
�������. i���� �����&��� ��"����#�� 
��. �� ����� 	�&-���
�.

€ * ��	������
� �
 
��� ������������� 
USB-����
��� ���
����
� 
USB-��
����
	� �������� 
 USB-���
� 
������ ��� 	�
�	�
� 	 USB-���
 ������ 
��
����
	� �
����6������ USB-����
����.

€ USB-����
��� ����� ���
����
� ��� 
�
�������
� 	 ��&�� �����
 
���� 
	������, 
���� 	�������
�� ���������� 
��� �������� �����
�.



��������	
��� 
������ �
����
��������	

	�������� E-47

E

1

b
�������� USB-	
������ � USB-

�� ����	�.

a USB-����

b USB-�����	
�

c
������� �	

�� .

* 
�� �
������ � �	��
�������
�� ������ �	� 

�
����	��� ������	 ��
��� .

�o ��
�������� ����� •�
����	��	...Ž. �
��	 
�
����	��� ������� ���
�����	��� ��
���
��� 
�
����� � �	��
�������
�� ������.

�
���	�	�� ����	�
� 
������	�� 	� �
�
������

� �
�
!�" �����#�	�
#
 USB-���	�� �
��
 
�
���"���� ������ � �
���"�	��, ��
 �
��
��	� 
��	�	��
 ����	���� ������� ��������� �� ������ 
� �
������� �� � ����	 �$	��
#
 ����� (•�$	���% 
����Ž) �� �
���"�	�	. &� �$	��
� ����	 
(•�$	���% ����Ž) �
��
 �
������� ������� 
�!�� 

�$	�
� 
�
�
 772 KB, �
 �
����	���	 ������� 
��������� �����"��� ��� ����"�	��� ������.

a
�
�������� ������� USB-������ � 
�

���������!�� USB-

���� 	� 
�
�
������ � 	� ����	�.

b
�������� �
�
����� � �������� 
•"
�
����� (#
$ �
�
�����)Ž.

* USB-���	�� �
��
 �
���"���� � USB-�
���� 
�
���"�	�� � ���������
% ������ �	�������
 

� �
#
, ���"�	�� 
�� ��� �	�.

a USB-���� �

 �������	��
b ����	� USB-���	


�o &� �
���
�	 �
���"�	�� � •�$	���% ����Ž 

�
������ ����
� •'
���"�	� (+
% �
���"�	�)Ž.

�������	��
€ �������� ��������� ���	� ���
������
 � 

����������� �� ����	�� ���
�� � �������.
€ �	 ����
�����	 � USB-����� ���	��, 

����	 USB-�����	
	�. ! ��������� 
�
���	 USB-���� ���	� ���� ����	��	�.

�������	��
€ �	 ����
�����	 � �	 ���
	����	 

USB-�����	
�, ���� ��������	��
 "���� 
•��#���	��	...Ž. $�� ����	�	� � ���	�	 
����� �
� ��	�� ��#���
	���� �������.

�������	��
€ �	 ���
�����	 ���
����	
� ������
 

��%���, ���� �� ����
		 ��������	��
 
"���� •��#���	��	...Ž. $�� ����	�	� � 
���	�	 ��#���
	���� �������. 

�������	��
€ ����	�� USB-���	

 ����� �����

�� � ���� � 

������ ���	�	
	���� ��
��	���. &�
� 
��	�����	
� �	 �����

	��
 � ����	�, �	 
���
�����	 ��	��	���# ���
��, ����� �������� 
	��. '���	���	 ���	���(�� ��	�����	

.

€ '�������� �������(�� � �����
��	��� 
USB-����� �� �������	�	 )�
� �� 
USB-���(	�������	* ��. � ����������� 
��
������	

 ��������� �� "���
����(�� 
�����	������+	�� �����������
.



�
���*������� �
����� ������

\-><

c
��=�� �� ������ $'&�$���% ����������% 

�������, �����'� ��?�� ��J�����#, 

��?"��� ������ . 

d
��?"��� ������ .

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	�� ��� 

�
�
	����� �	����� ��
��� .

�o @����
� �
�����
 �
�
	������ � •8#����� 
����Ž � •�
��*���
 (E
� �
��*���
)Ž.

e
�'������ $ ����� •(z�"�'� ����Ž K��! 
����'J ������� $'&�$���% � 
���&������" .phc � ���������� �=� �� 
��"�#<���.

��$!������ �������$ 
$'&�$���% �� ��"%�� "�&��' 

a
��?"��� ������ .

�o 5	 ������� �	���� 
�
�
	�	���� 
������, 
�
�
	������ � �	���� �	 ������� �
����.

b
��?"��� ������ � ������?����" �������, 
����'� ������=� ��������% ��$!��#.

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	�� �	����� 

��
��� .

c
��?"��� ������ .

�o "�
�
	�	���� %�
	� �����	���.



�
���*������� �
����� ������
!����	���

�"+'!�.'# \->H

E

1

��$!������ ����'J � USBQ������!%

E
��
 �����	�* 
�
��������� 
����
� 
�����	��� ���
 �	�
���� � USB-�
������, 
���
 �� �	��� �	 USB-�
������. 6��� 
����
� 
�	�
����� � �	���, �

��
*�� �	���� �	���, 
��
�� �	��� �
������� 
����
�.

a
����$#�� USBQ������!# $ USBQ���� 
"�&��' @�". ���. EQ47H.

a USB-���

b USB-����
���

b
��?"��� ������ .

�o "�
�
	�	���� 
������ �����	��� � �	��	 � 
�

���
� �	���.

c
	�!� �� USBQ������!� ���# ��������, ��?"��� 

������ , ����' ���������$��# �$� �!� 

��!�� ������� �������• ��� ���" ����������% 
������� $'&�$���%, ��J������'� $ ��������.

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	�� ��� 

���������� �	���� �	����� ��
��� .

a C�� ���
�
b Z����
� 	���	���� �� USB-����
���
c ��
�

Q '��* 
�
�
	�	�� ������� �	��� �	 ��
���� �����	.
"�
�
	�	���� 
������ �����	��� � �
��	��� 
����
� �	���.

Q '
� �	�	��� ��
���  
�
�
	�	���� 

�
������	� �	��	.
Q J��
�*����� �
��*���
 ��� �
��	��� �	�
�. 

5��
��
��
 �
��	�* �	��� � �
�
�*� �	����.

d
��?"��� ������ � ������?����" �������, 
����'� ������=� ��������% ��$!��#.

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	�� �	����� 

��
��� .

e
��?"��� ������ .

Q +�� ��	����� 
�����	 �	����� ��
��� . 

@����
� ����� ��	��� � USB-�
������.

�o "�
�
	�	���� %�
	� �����	���.

�
���� 	���
€ �
����
� �&��&�

� ����
 �������
��� 	 

��	������
� �
 ������� "����	 � �������.

a

b

c



�
���*������� �
����� ������

\-?0

��$!������ ����'J �� 
��"�#<����

a

���!<���� ���z�"' USBQ����!% � 
����$����$�<>�" USBQ�����" �� 
��"�#<���� � �� "�&��� @�". ���. EQ48H.

b
�� ��"�#<���� �������� •��"�#<��� 
@*�� ��"�#<���HŽ � ��������� � 
•(z�"�'� ����Ž.

c

���"������|���������� ����'� ������� 
•(z�"�'� ����Ž.

�o +	���� 
�����	 � •8#����� ����Ž 
�	�����	���� � �	���* �	����.

d
��?"��� ������ .

�o @������, �
	������� � �	���� �
��*���
	, 

�
�
	�	���� �	 %�
	�� ���

	.

e
��?"��� ������ � ������?����" 
�������, ����'� ������=� ��������% 
��$!��#.

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	�� �	����� 

��
��� .

f
��?"��� ������ . 

�o "�
�
	�	���� %�
	� �����	���.
�
���� 	���
€ *� 	���� ������ ������ �� 

�
��������
� USB-
�&���.
€ $� �����	��
� ���
� 	 •�/����� ���
Ž. 

���
���
� ���
� �� �
�&�����
��, 
������ �����
�	 �
����
 �� ����
 &�
� 
��	������.



�	����� ����������
!����	���

�"+'!�.'# \-?1

E

1����!#��$���� ������� ����"!���% 
�!% ��=���$!���% ���!������ @1H

+�� ���
�
������ 	�����	��� �
��
 ���
�*�
�	�* 

������ 
�
	������, ������� �	��� �� �

�� � 

	���
, ��
 � 	�����	���. !������ 
��� 
����
� 
�
��
� ��

��
� � 
��� 
����
� 	��	��
� ��

��
�. 

a
�'������ ������� ����"!���% ��%"�� 
��������. �'&���� ������� �� "������!� 
���!������, � ����" ��������� $'��?#�� 
�=� $����= $��&��=� �������. 

b
�'&���� �������, ��������'� ��"�, ��� 
�'! $'&�� $ J��� $'��!����% &�=� a , 
�� �����Q����$�.

c
�������� ������ �!�� ������!#��=� �!�% �!� 
�����$� ������!% �!% $��"����=� ����!��$���% 
�� �������< @��������� <H ������� $'�������� 
���!������, ��=���$!����� �� &�=� a . 

���!���� ���!�����< �� ����#Q����$�, 
��$"����$ ���!�����< �� &$�" �������.

d
�'������ ������� ����"!���%, $'&�$��"'� 
��!����� ��������, �"�<>�� �� ?� K��"�, ��� 
� ���!�����%. +!% ��=���$!���% ���!������ 
$'&���� ������� �� ���!������, ����!������ 
�� ����#Q����$� $ J��� $'��!����% &�=� c .

��`���� �

]���0�_

�
���� 	���
€ I ��� ������ ��� ����#�� �����
�	 &��� 

�������� ��� �� 	�&���, ������
� 
���
	�
�
	��'�� ����

� � ������� � 
������������. 

a <�
����� �����
�#�� 



�	����� ����������

\-?2

����!#��$���� ������� ����"!���% 
�!% ��=���$!���% ���!������ @2H

9�
 ��


� ��
�
� ���
�
������ 	�����	��� � 
���
�*�
�	���� 
�����
� �����	���. '
� 
���
�*�
�	��� %�
�
 ��
�
�	 �� �
������� �	�����* 
��	�* � ���*�	�. !������ 
��� 
����
� �
��
� 
��

��
� � 
��� 
����
� 	��	��
� ��

��
�. 

a
�'������ ������� ����"!���%, 
���&�$��"'� ��%"�� ��������, � 
$'&���� ���� ������� �� �����Q����$�. 

b

�!�?��� ����#, �� ������� ����� 
$'�����#�% ���!�����%, ��$��J �������, 
$'&���=� $ J��� $'��!����% &�=� a .

Q }�	�* 	�����	��� �
���	 �
��
��*� �
�
��	�* 
�

��

������ �����.

c
�'&���� ����� ?� ������� �� ����� ���!������.

d
(��"��� �%!#�' � $'&�$�!#��=� "���!% 
� ����?#�� ����# ���!������ $����= 
$��&��� ������' �������.

e
�'������ ������� ����"!���%, 
$'&�$��"'� ��!����� ��������, 
�"�<>�� �� ?� K��"�, ��� � ���!�����%.

�
���� 	���
€ ��� �&���
� 

��� �� ������
� �� � ����#. 

!���� 
���, �� 
���
� � �� ���
��
�	��
� 


��� ����
�� ������. �
� ����
 	��	�
� 
����&����� ��
������ 

��� 	 ����#��. 

�
����	���
€ $� �������
� ������ ��� ����#�� �����
�.
€ I��� ������ ��� ����#�� �����
�	 &��� 

�������� ��� �� 	�&���, ������
� 
���
	�
�
	��'�� ����

� � ������� � 
������������. 

a <�
����� �����
�#�� 



�	����� ����������
!����	���

�"+'!�.'# \-?3

E

1

f
+!% ��$��&���% ��=���$!���% 
���!������ ���$� ������$��� �%!#�' �� 
$'&�$�!#�'� "���!# � $'&���� ��!����� 
�������� �������.

�'��!����� �����!#�'J 
�������$ $'&�$���%

E
��
 ���
����* 
	����*��� 
������ 
�����	���, �
��	���� � �

�
	��� P\-D\SIG~ 
Ver.N ��� �
��� �
����� ��
��� ��� �� � 
�

�
	��� P\-D\SIG~ ~\[T. 8 �
�
�*� 

	����*��� 
�����
� �����	��� �
��
����� 
�����	��� 
	���

� �
�*�� ����� 

	��������� �	 ����
�*�
 �	����, �
�

�� 
�
��������� ��� �
��	��� 
��
�
 
�����	 
�
��� ���
������ ���*� �	��
� �	���.

$
��� �
�

���� �������� 
 �
��	��� 

	����*��� 
�����
� �����	��� � �
�

���� 
����
����� �
 �����	��� ��. � @��
�
����
 
�
�*�
�	���� �

�
	���, �
��	�	��
� � 
�

�
	��� P\-D\SIG~ Ver.N ��� �
��� �
����� 
��
��� ��� � �

�
	��� P\-D\SIG~ ~\[T.

+	��	� �

����
	 
�����	�� ��
�
� ������ 

	����*�
�
 
�����	 �����	���, 

�
�
	����
�
 ����, � USB-�
������, � 
��
�
� ��
 �����	���.

a

���!<���� � "�&��� ������!#, 
�����?�>�� �������'� �����!#�'� 
������� $'&�$���%, � ����" $'������ 
�����!#�'� ������� $'&�$���% �!% 
$'��!����% $'&�$���%.

Q '
�

���� 
 ���
�� 
�����
� ��. •!��

 

�����
� � �����	�*��� �	
�Ž �	 ��
. \-N, 
•J��������� �	���� � USB-�
������Ž �	 
��
. \->H, ��� •J��������� �	���� �� 
�
��*���
	Ž �	 ��
. \-?0.

�o "�
�
	�	���� %�
	�, �	 �
�


� �
��
 ���
	�* 
�	��* 
	����*�
�
 
�����	 �����	���.

b
�'������ ����#  �!% $'&�$���%.

Q !���
	��� �	��� � 	��	����
� �

����.
Q 5	 
��
� ��
	���� �
��
 
�
�
	���* �� �
��� 

12 �	����. '
� �	����� 13 ��� �
��� �	���� 


�����	 �	����� ��
���  ���  ��� 
��
��
�	 � �
�������� ��� ��������� 
��
	����.



�	����� ����������

\-?>

c
��?"��� ������ .

d

�� ����J���"���� �������������� 
�������.

Q '
�

���� ��. � 
	����� •�"@@6�}J@"!�• 
@J8K5�•Ž �	 ��
. \-3=.

e
������ •(����|(���Ž �!�?�� �!% ������� 
� ������$�� $'&�$���% ����� �������.

f

� ��������� $'&�$���% ������?����% 

�!���<>�� �����. ��?"��� ������ 

.

�o "�
�
	�	���� %�
	�, �	 �
�


� �
��
 ���
	�* 
�	��* 
	����*�
�
 
�����	 �����	���.

g

�$������ &�=� b Qf  �!% $'&�$���% 
����$&�J�% ������ �������.

- 	�����	���
€ Z�����
 ����� ��	����
� �� :0° 	��	� 

��� 	���	� � ����'�� 
���
� .
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�	��� �������Ž �
��
 �
�����

�	�* 
������ �����	��� � 

������ ����/����
�
�, �������* 
	���
 
�����
�, �
�

	���	�* 
������ � ���
����* ��
��� 
�
���� ������� 
��	���

�	���. E	���	 �
��� ���
����* H �������, ��
���������� ����. 

� ��"������$���� �������$ 
E
��
 ����
 �
��	�	�* �
����	��� 
�����
� �����	���, 
�����
� 
�
	������, 
�����
� 
����/����
�
�, 
�����
� �� �	���� �	����, 
�����
� � �����	�*��� �	
� (�
�
�
��	���� 
 ����*�
) � 
��
��� �
���� 
�����
�. 

� 
���"�>���� �������$
E
��
 �������* �
����� 
�����
� � �
����	� 
��	��� �����	��� 30 �� �u 1< ��  � �

��
��* �
����� 
�	 Y�-�������.

� 
�$���� �������$
 '
�


� 
�����
� � �	�
� � 
��� �
	���, 10 �
	���
� ��� H0 �
	���
�. 

� /$�!������ �!� �"��#&���� �������$
 K��������� ��� ����*����� 
	���

� 
�����
�.
€  +�� ���
�

�� 
�����
� ���
�*�
�	��� %�
� ������� ���
��
��
. 

� (������� �����!#�'J ������?����
 8
��	��� �

��
��	�*��� (
��
�����*�
 ��
���	�*�
� 
��) ��
�	�*��� 
�
�
	����� 
�����
�. 
€ +�� ���
�

�� 
�����
� ���
�*�
�	��� %�
� ������� ���
��
��
.

� ��"������ �����$�!� "�?�� ���$�"� �!K�$���
 K��������� ��� ����*����� ����
�	�	 ����� ��	�	�� � �
�����

�	���� 
�����	�. 

� ��"������ $���|"����� ���$ �!K�$���
E
��
 �������* �	��� 
	��
�
����� ����
�
� � 
	��
�
���* �� �
 �
��
�, �
 ��	�
�	�� � �. �. 
J������ = 
	������� �	
�	��
�. 

� ��"������ �$���$ ����� �������$
 J�������� ����
� ����� �����	��
�
 
�����	 �	 �	�� ������� ����	. 

� (������� ��$���%<>�J�% �������$
+
�	������ �
��� 
�����	 ��� �
��	��� 
�����	, �����	��� �
�


�
 �
��

����� � ��
���	� *�
� ��� 
�

��
��	�*�
� �	�
	������.
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!‡zJ!•5J6EŽ � ��	�� •$	�
��� 
��
	���Ž, � �	����� ��
��� , 	 �	��� ��
���  ��� 


�
�
	����� %�
	�	, �
�	�	��
�
 ����. 

a Z����
� 	���	����
b !����
#�� Brother
c i�
	� ��"�	�
�, �
�������� #	�
���

d Z����
� �&��������
e Z����
� &�
	6���	���	
f Z����
� ��� �&/������ 	���	���� (•����������Ž)

g Z����
�, ����������� 	 ����
� ������ (��. �
�. E-48)
h Z����
�, ����������� �� USB-����
���� (��. �
�. E-4:)
i Z����
�, ����������� �� 
�����
��� (��. �
�. E-50)

j $����
� 9
� 
���
�, �
�&� �������
�
� 	���	������ ������ 	 ��������� ��������.

��5�� ��(/���� +]\ �	+����������\

- 	�����	���
€ i���� �����&��� �	������ �& 9
���� 	�&��� 
����� 
�
������ ��. 	 ����������� 

��
�	���
	� (!��

�� ����	����
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�������$ �� •��!!����� 
BrotherŽ, �������$ ���$ 
�!K�$��� � �$�����'" 
����"����", �������$ 
����"!���% � �������$ �!% 
��z�"��=� $'&�$���%

a
�'������ ����=���< �������. 

Q $
��� �
�

���� ���

�	��� 
 
�����	� ��� 

�#���
�
 �����	��� ��. � 
	����� •�	� �
��	�* 

�#����� �������Ž � ��	�� •'
��
�����Ž.

b
��?"��� ������ � ������?����" 
�������, �����'� ��������% 
�����������$��#. 

Q $
��� �
�

���� ���

�	��� 
 ���

� 

�����
� ��. �	 8�
. \-> � \-N.

�o @����
� 
�
�
	�	���� � ��
���� �	��� %�
	�	. 

c
��?"��� ������ . 

�o @����
�, ���
	���� ��� 
��	���

�	���, 
���������� �
	���� �
���

� �	 %�
	�� 
•@��	���

�	��� �������Ž.

d
+!% ���������$���% ������� ��������� � 
�����!� •�	+����������	 
��(/����Ž �� ���. EQ71. 

�'��� �������$ ���$ �!K�$���

'
� ���

� 
�����
� ����/����
�
� �	 %�
	�� 
•@��	���

�	��� �������Ž �
��
 � �
 �� 
�
��� 
��	���

�	�* ��� 
�����	. 

a
��?"��� ������ . 

b
�'������ &��K�, � ����" $$����� �����. 
@
��"��: A B CH
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��� �
�
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�	��� 
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� ��	�
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��. �	 8�
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������ .

Q 6��� ��	�� �����
� �	���*��� � �� ��
�
 ����
, 

�	����� ��
���  ��� �

��
�
	 

��
�
	����� ��������� ��	�
�. 

d
�'������ "����. @
��"��: H

'
� ���

� ���� �������� � �
�
�*� ��
�
� 

 �  
	���� �����	 ����. 

Q +�� �
�
 ��
�� ���	 ��	�	 �
��� ��
��
�, 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �
�
 ��
�� ���	 ��	�	 �
��� ��
����
�, 

�	����� ��
��� .
 

e
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ . 

f

��!� ��$��&���% $'���� ��?"��� 

������ .

�o "��

���� %�
	� •@��	���

�	��� �������Ž.

g
+!% ���������$���% ������� ��������� � 
�����!� •�	+����������	 
��(/����Ž �� ���. EQ71.
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a Z����� 	���� 
��&�����	������ �����
� 	 #����. 

b Z����� 	�&������� 	 
�
�'�� �����
 �����
�. 
c Z���
����� �
 #��
�� ����#. 
d N
�&������� �������	�
������
� #	�
�	 � 
������
	� ��	
������ ����	 
�
�'��� �����
�. 

e ]��� ��	���
� �����
�.

- 	�����	���
€ I��� ���&������� 9
�� 
���
� ����
 �	�
��-����� #	�
, 
� ��� 	�&������� �����
� 9
� 

"��
#�� �� ����
 ��������	�
���.
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a !���
� �	�������� �����
 ��� �	�������� �� �&������� �����
� 	���	���� �� 9
���� �� 
200n.

E-;3

b !���
� ����
�� 
��
��

�����
 ��� ��������� #	�
�	 �
�&��������� �����
�. E-;7

c !���
� ��	���
� �����
 ��� ��	���
� �����
 �. Z�����
 ����� ��	�����	�
� � ����� 	 
���� ������, 10 �������	 ��� :0 �������	.

E-38

d !���
� ��������� 
�������

�����
 ��� ��������� ������� �����
�. Z����
� ����� �	�����	�
� ��� 
�������
�.

E-37

e !���
� 
������������

�����
 ��� ��������� 
��"�����#�� �����
� &�
	�6���	���. E-;4

f !���
� 
�����#	�
���� 
��"�	�
�

�����
 ��� ��������� #	�
� 
������ �
�������� ���
� 	 �����
�. E-;;

g !���
� ��������� 
������	������� 
��
��	���

�����
 ��� ��������� ��
��	��� ����� �����
��� &�
	6���	���	. E-;4

h !���
� ��&�	����� �����
 ��� ��&�	����� �� ����� �����
� 
 ����

�������� �����
�. E-7:

i !���
� �������� �����
 ��� �������� 	� &������� �����
� (�����
�, 	���������� 

��
���� 
������� #	�
�).

E-;3

j !���
� 
•*���	����Ž

�����
 ��� 	���	� 9
���� •*���	����Ž. E-7:

k !���
� 	�&��� 
�����
�

��� 	�&��� 
��&�����	������ �����
 � ����� � ����'�� 9
�� 
���
� 
	�&��
� ���
� �����
�, 
�
���� 
��&��
�� �
����

���	�
�.

E-;4

l !���
� 
��&����	����

�����
 ��� ��&����	���� �����
�. E-78

m !���
� ��������� 
���
���
�

�����
 ��� ��������� ���
���
� �����
�	 �&�������� ��� �����
�	 
&�
	6���	���	.

E-40

n !���
� 
�������
������� 
���
������� 
�
�&�������

�����
 ��� �������� �������
������� ���
������� �
�&������� 
	�&������� �����
�.

E-3:

o !���
� �
�������� �����
 ��� �������� � �� ��

���	���� ��	
����'����� �����
�. E-72
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�Ž)
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	���
	 
�����	 
�����	��� ��. � 
	����� •J�������� 
	���
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. \-3N.

/��!���� ������� 

+�� ��	����� 
�����	 � %�
	�	 �	����� 

��
��� . 
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������ � �$�!������" 2vv†

a
��?"��� ������ .

�o @����
� 
�
�
	����� � �	���	�� 200X.

b

��$��#�� ������?���'� �������.

�o '
� �
�
�� ��
�
�  �

�
����� 

��
�
	����� �	 ������� � �

������������ 
�	�
	������.

c
j���' ���������# ������� $ ���"�!#��" 

"��&���� @1vv†H, ��?"��� ������ .
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��?"��� ������ . 

b
��?"��� ������ "�����, �����'� $' 
J����� $'&��#.

Q $
��� �
�

���� ���

�	��� 
 ���	� �	���
� 
��. �	 8�
. \-=0.

�o 5	 ������� 
�
�
	�	���� ���
	���� �	���. 

c
��?"��� ������ . 

��"������ "�?��"$�!#��=� 
�����$�!�

a
��?"��� ������ .

b
����!#����� ������  �!% ��"�����% 

�����$�!� "�?�� �����"�.
Q +�� ���������� �������
�*�
�
 ����
�	�	 

�	����� ��
��� . 

Q +�� ����*����� �������
�*�
�
 ����
�	�	 

�	����� ��
��� . 

Q +�� �
��
	�	 
�����	 � ���
���� 
	���
	� 

�	����� ��
��� .

c
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ . 



�������������� ��

����
@

��	���

�	��� �������

�"+'!�.'# \-=?

E

2

/"��#&���� �����$�!� "�?�� 
��"$�!�"�

J���
�	� ����� ����
�	�� �
��
 ����*���* 
�	 ?0X 
� �	�
�
 ���
�
 ����
�	 � �
����.

�����!���� ��"������$���'J 
�������$ ���$|��"$�!�$

�
�����

�	���� 
������ ����/����
�
� 
�
��
 
	������*, ��
�� �	��

��* 
�������
�*��� ����
�	� ��� ��
�� 

��	���

�	�* 
������ �
 
����*�
��� �
��� 
��
�	 ���� ����
�
�.

a
��?"��� ������ .

b
��?"��� ������ .

�o ��
��	 �
����	�� ��������� ���: .

�
���� 	���
€ $� ��
�������
�� ����

���	�
� 

������ ��� ��������
� �� �� ������ 
������ ��� �� ������ � &���� �
����� 
	������� ���������. ���
���
� �� 
������ ������� ����
�� ��������� 
"��
#��, ����
 	����
��
� ���&����.

€ <�����	������ ��
��	�� ����� 
�������
� 
���
� ��� ���������� 
������������ ���	���	 	 ������ 
�����.
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����
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c
����!#����� ������  �!% $'���� 

"���� �����!���% �������, � ����" 

��?"���  �!% �=� �����!���%. � ���" 

���"��� ������� ����� �����!�� "�?�� 
•TŽ � •aŽ.

d
����!#����� ������  �!% 

$'���� �������, � ����" ������  

�!% ��������� "�?��"$�!#��=� 
�����$�!�.

e
��?"��� ������ .

��"������ �$��� ����!#�'J 
���$ �!K�$��� $ �������

a
+!% $'��!����% ���������% �$��� ���� 

��?��"� ����� ��?"��� ������ . 

b
��"����� �$�� ����, ������� ��!?�� 
$'&�$��#�% ��?��% ���$� �!K�$���, �� 
������"'� �$��.

Q +�� ��������� ����
� ����� � 
�
����
�	���*�
��� �� �����	��� �	����� 

��
��� .

a >	�
 
������ ���
�

�
���� 	���
€ Z���������� ������
 &�
	�6���	��� 

��	������� ����	� �&/�����
�.

a
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�'&�$���� �$%����'J ��"$�!�$

E
��
 �����* ����	���� ����
��, 

	��
�
������ � 
�� (�
���
 �
�	�	� ����), 
���� ���* 
����
� ���
��� �	 
	��� �����.

J���
����� �
 �����	��� ����	���� ����
�
� ��. � 

	����� •!����	��� ����	���� ����
�
�Ž �	 ��
. \->1.


��"��: 8�����	��� •D\FŽ � ����
�	�� •ABCŽ

��"������ �$��� ���� 

J������* ����	 ����� �
��
 ����� ��
�������� 
����	, �
�

�� �
������� �������*, �	 ��
���� 
�
����� �
����
�	���*�
��� �����	��� � 
���

	 �
�
�
 ����	 �� ����
� ����� �	 �	����.

a
�� ������ ���������$���% ������� 

��?"��� ������ . 

�o "�
�
	�	���� %�
	� �	���
� ����
� �����.

b
+!% ����"�>���% �$���, �����'� 

��������% ��"����#, �� $��J�<< ������< 
���!���$���!#����� $'&�$���% ��?"��� 

������  �!� ������ . 

a ;4  g�&��#� ��
�� ��� 	���	����

c
( ��"�>#< ������     

$'������ ��$'� �$�� �� ����!�=��"�� 
��!���' �$���$.

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� ����� �	����� 

��
��� . 6��� ���
 �������
 ����
�*�
 
����
�, %�	 �
�	��	 �
��
	�	�� ��� ����	 � 
��
�� ��
�
�	�	�*��� ����	�.

Q E
��
 ����
	�* ����	 �� �	���
�, �
��	�	��* � 
����� ��

� ��� ����

�
�
 %�
	�	.

a ����
�� #	�
�	
�o !��
	���� ���� �
�������� �	 ��
���� �
����� 

�
����
�	���*�
��� �����	���.

d
��?"��� ������ . 

�o 5	 ������� 
�
�
	�	���� ���������� ����	.

a

- 	�����	���
€ ���#����� 	�&��� #	�
� �� 
�&��#� 

��&�
	����� ��
�� ������� 	 
���
	�
�
	��'�� ������� (•*�&�� #	�
� �� 

�&��#� ��&�
	����� ��
��Ž �� �
�. E-71).

a



�������������� ��

����

\-=<

(������� ���!��' �����$���'J 
�����

! �	���� �
�����
�
��	 �
��
��
��* �
��	��� 
�	����� �
��������� �����, �
��
�	��� �	��
��� 
�	��
 ���
�*������ ����	 �����. ‚���	 ����� 
�
��
 ���
	�* �� 
	���
���
�
 �����	 ����
� 
����� �	����, �

���
����� �����*� 
	�������� 
�
��	�����. E
��
 ���
	�* ���
� ���� � 
��
�������* ��
 � �	����� �
��������� �����.

a
�� ������ ���������$���% ������� ��?"��� 

������ , � ����" ������ .

b

���" ��?���% ������     
$'������ $ ���!��� �����$���'J ����� 
������<, $ ������< ��!?�� �'�# ����$!�� �$��.

Q E
��
 ����
	�* ����	 �� �	����� �
��������� 
�����, ���
�
��������
 �
��	�	��* � %�
	�� 
��

� ��� ����

�
�
 %�
	�	.

Q 8 �
�
�*� ��
�
�  �  �
��
 ���
����* 
�

�
���� �	����� �
��������� ����
� ��
�� 
100 ����
� 
���� �	�	����.

a g�&��#� ��&�
	����� ��
��

b $����
� 
���
� , �
�&� �

��
� 

�&��#� ��&�
	����� ��
�� (��. �
�. E-70).

c
( ��"�>#< ������   $'������ ���� 

�� ��$���'J �����$ ����� �� "�&���.

d
( ��"�>#< ������     

     $$� � � � �  
���'��J�����'� ��"�� �$���.

Q 6��� ���
 ���
����
 
���
��
� ��������, �
 

�	����� ��
���  ��� ��	����� ���
	��
�
 
�
��
	, 	 �	��� ������� �
	���*��� �
��
.

a <��
� ��
�

�
���� 	���
€ * ����
� ��
�
���� ����� 	 
�&��#� 

��&�
	����� #	�
�	 ��� ����
 �����
��� 300 
�������
������ #	�
�	 ��
�� Robqsov-Dvtov. 
������ ��� 300 #	�
�	 ��
�� Robqsov-Dvtov 
����� �������
� � ������ 	�&-���
� �� ������ 
http@66support.brother.com.

a

b

a
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e
��?"��� ������ .

a <��
� ��
�
b *	������� ����� #	�
� ��
�
�o !��
	���� ���� ���� ��
����� � �	����� 

�
��������� �����.

f

�$���%��� ����'��>�� &�=� �� ��J ���, ���� 
�� ����� �����' $�� ������"'� �$��� �����.

Q 4�
�� ��	���* 
�
��������� ���� �� �	���
�, ����
��� 

����, �
�

�� ����
 ��	���*, � �	����� ��
��� .

Q +�� ��	����� ���� �	�	���� ����
� �� �	���
� 

�	����� ��
��� .

g
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .

� +���$!���� �$��� $ ���!��� 
�����$���'J ����� �� ������

a

�$������ $'��!����� ����'��>�J 

&�=�$ a  � c  �� (��. EQ79.

b
+!% ������?���% ������ ����� ��?"��� 

������ .

c
( ��"�>#< ������   $'������ 

�$�� ����.

a �����
 ��
��
b <��
� ��
�

d
��?"��� ������ .

�
���� 	���

€ I��� �� ����
� 
���
� , ����� 

#	�
� ��
� �� &���
 �������.

�
����	���
€ ��������� 
�&��#� ��&�
	����� ��
�� 

����� �������
�. �����&��� ���
��
#�� ��. 
	 ������� •���������� 
�&��#� ��&�
	����� 
��
�� �� USB-����
���Ž �� �
�. E-70.

b

a

b

a
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e

�$���%��� ����'��>�� &�=� �� ��J ���, ���� 
�� ����� �����' $�� ������"'� �$��� �����.

Q 4�
�� ��	���* 
�
��������� ���� �� �	���
�, ����
��� 

����, �
�

�� ����
 ��	���*, � �	����� ��
��� .

Q +�� ��	����� ���� �	�	���� ����
� �� �	���
� 

�	����� ��
��� .

f
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .

� (�J������� ���! ��' �����$���'J 
����� �� USBQ������!#
E
��
 �
�
	���* �	����� �
��������� ����� �	 
USB-�
�����*.

a
��?"��� ������ , � ����" ������ .

b

������ ������"'� �$��� $ ���!��� 
�����$���'J �����, $'��!��$ �����$�%, 
�������'� $ �����!� •(������� ���!��' 
�����$���'J �����Ž �� ���. EQ79.

c
����$#�� USBQ������!# $ USBQ���� "�&��'.

a USB-���

b USB-����
���

d
��?"��� ������ .

�o "�
�
	����� %�
	� •8
�
	�����...Ž. '
��� 
�
�
	����� �	���� 	��
�	������� �

���
��� 
�
��
	� � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	��.

� ����!#��$���� ���!��' �����$���'J 
�����, ���������� �� USBQ������!�
E
��
 
��
��* �	����� �
��������� �����, 
�
�
	������ �	 USB-�
������.

�
���� 	���
€ g�&��#� ��&�
	����� ��
�� ����� �������
� 


���
� �� USB-����
���. I� ������ �������
� 
	 ����
� ������ ��� �� 
�����
���.

€ g�&��#� ��&�
	����� ��
�� ��������
�� 
	 	��� "���� � ����������� •.pcpŽ.

�
����	���
€ � ������ ������� ������ ��������	�
� 

�	� USB-����
��� ����	�������. I��� 
���
������ �	� USB-����
���, 
���������
�� 
���
� USB-����
���, 
��
���	������ ���	��.

�
����	���
€ $� ���
�����
� � �� ��	��
��
� 

USB-����
���, ��
� �
�&�����
�� 9
��� 
•����������...Ž. �
� ���	���
 
 ��
��� 
���
� ��� 	��� ����������� ������.

�
����	���
€ $� ������	��
� �� USB-����
��� �	� 

��� &���� "����	 .pcp. N���	������� 
����� �

��
� 
���
� ���� 
�&��#� 
��&�
	����� ��
��.
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a

���!<���� � USBQ����� USBQ������!#, �� 
������" �������� ���!��� �����$���'J �����. 

a USB-���

b USB-����
���

b
��?"��� ������ , � ����" ������ .

c
��?"��� ������ .

�o "�
�
	����� %�
	� •8
�
	�����...Ž. '
��� �	��
����� 
�	�
���� �	���� �	 �	���� ������� 	��
�	������� 
�
��
	�	���� � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	��.

d
�� ������ ����������% ����'��% ���!��� 
�����$���'J �����.

�'��� �$��� �� ���!��' 
�����$���'J �����

E
��
 ���
	�* ���� �� 300 (�	������) ����
� 
�����, ��������� � �	����� �
��������� �����.

a
��?"��� ������ . 

�o "�
�
	�	���� %�
	� �	���
� ����
� �����.

b
+!% ����"�>���% �$���, �����'� 

��������% ��"����#, �� $��J�<< ������< 
���!���$���!#����� $'&�$���% ��?"��� 
������  �!� ������ . 

�
���� 	���
€ $� ���
�����
� � �� ��	��
��
� 

USB-����
���, ��
� �
�&�����
�� 9
��� 
•����������...Ž. �
� ���	���
 
 ��
��� 
���
� ��� 	��� ����������� ������.



�������������� ��

����

\-N2

c
��?"��� ������ .

a !���
� ��������� ��&�
	����� ��
��

�o '
�������� �	����	 �
��������� �����.

d

���" ��?���% �� ������    

 $'������ ��$'� �$�� �� ���!��' 

�����$���'J �����.

Q +�� �

�
���� �	����� �
��������� ����� 

�	���	��� �	 ��
���  � .

Q +�� �
��
	�	 � ���
��
�� ����� �	����� ��
��� .

Q E
��
 ����
	�* ����	 �� �	����� �
��������� 
�����, ���
�
��������
 �
��	�	��* � %�
	�� 
��

� ��� ����

�
�
 %�
	�	.

a g�&��#� ��&�
	����� ��
��
�o 5	 ������� 
�
�
	�	���� ���������� ����	.

e
��?"��� ������ .

(������� ��$���%<>�J�% 
�������$

� �'&�$���� ��$ ���%<>�J�% 
�������$
8 �
�
�*� ������� 
�	������� ������� �
��
 
�
��	�	�* ��

��� � ���
�*�
�	���� 
�
��

������� 
�����
�. �

�� �
�
, � ��

��� 
� �
��

�������� 
�����	�� �
��
 
�	��
	��	�* ����
�	� ����� 
�����	��.

a
�'������ ������� � ��?"��� ������ 

.

b
��?"��� ������ .

c
�'������ �����$!����, $ ������" 
��!?�� ��$���%�#�% $'&�$���� �������.

a

a

a

c e
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a *��
�
������ �����	�����
b j������
������ �����	�����
c *��
�
������ 
���
� ��	
������ � ��������
d j������
������ 
���
� ��	
������ � ��������
e !���
� ��
��	���	
�o J����	�

 �	�
	������ ��
���� 
�����
� �������� 

��
� ��� � �	�����
��� 
� ���
	��
�
 �	�
	������.

d
(  ��"�>#< ������  ��$������ 

������� $ $��J��� ����� �����, � � 

��"�>#< ������  … $ ��?���. 

Q +�� ��	����� ��
����
 
�����	 �	����� ��
��� .

Q +�� ��	����� ������
 
�����	 �	����� ��
��� .

e
��������� �����$�! "�?�� 
��$���%<>�"��% �������"�.

Q  +�� ���������� ����
�	�	 �	����� ��
��� .

Q  +�� ����*����� ����
�	�	 �	����� ��
��� .

a ��� ����&����	���� ��	
����'����� �����
� 

�&��
�� 	 ��������� ������
 �����
� 
���
� .

f

�$��&��� �������� ��$���%<>�J�% 
�������$ ����" ��$������% &�=�$ � c  �� e .

g
+!% ��=� ����' ��������# ��$�������, 

��?"��� ������ .

b

d e

- 	�����	���
€ C�
��	�� ����� �����
��� ����� 

���
���	�
� 
���
� ��� �����
�	, 
	��������� �&��������� 
������� #	�
�.

-	�����	���
€ ��� ������� �	�� � &���� �����
�	 	�� 

��� ���������
�� 	 ���� ������
 	 
�&�������� 
������� #	�
�. 

€ ��� ��������� �����	�����, 	 
�
���� 
������ 	������
��� ��	
������ �����
�, 	�� 
�����
� 	 �&�������� 
������� #	�
� 
���������
�� 	 ���� ��	
����'���� &��
 
�	
���
����
�. ��� ����&����	���� 
��	
����'����� �����
� �&��
�� 	 ��������� 

������
 �����
� 
���
� . ���#����� 
��	
������ ������ 9�����
� 	 ��	
����'���� 
�����
� ��. 	 ������'�� �������.

a
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� 
�$������� ����=� �!�"���� $ 
��$���%<>�"�% �������
8 ���
�*�
�	���� ������� ��
���� (Cut) �
��
 
���
	�* 
��� %������ �
��

�����
�� 
�����	 
� �
��

��* �
�*�
 %�
� 
����*��� %������. 9�	 
������� �
��
���� �
��	�	�* ��
���� 
�
��

������� 
������.

a
�'������ �����$!����, $ ������" ��!?�� 
$'�����#�% ��$���%<>���% �������.

Q +�� ��
���� 
�����	 � �

��
��	�*�
� 

�	�
	������ �	����� ��
��� .
Q +�� ��
���� 
�����	 � ��
���	�*�
� 

�	�
	������ �	����� ��
��� .

�o J����	�

 �	�
	������ ��
���� 
�����
� 
�������� ��
� ��� � �	�����
��� 
� ���
	��
�
 
�	�
	������.

b
( ��"�>#< ������  �  $'������ 

!���< $'�����.

�o ]���� ��
���� ��
����	����.

c
��?"��� ������ .

�o '
��

������� 
����
� 
	����	���� �	 

����*��� %�������.

d
��?"��� ������ .

e
( ��"�>#< ������  �  $'������ 

�!�"���, �����'� ��!?�� ��$���%�#�%.

f

�$������ $'�����'� �!�"���.
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g
+!% ��=� ����' ��������# ��$�������, 

��?"��� ������ .

� (������$�� �$���$ �!% 
��$���%<>�J�% �������$

5	����� ��
���  ��� 	��
�	������
�
 
��������� �

���	 �����	��� ����
� � 
�
�����

�	���� 
�����	� ��� 
�	�������, 
��
�� �����	��� �
��
���
 ���
����
�* 
���� 
����
�. }	��� 
�
	�
� �
��
 �

�
����* ���* 
��� �
��

������� ��������� ��
���� ���� ��� 
��������� �

���	 ���*� �
�����.

� ���������� �� �"���� ���#<
'

���	� 
	������ ���*�, �
��
 ����
 
�
����	�* 
������ �
� �����	��� ��
�� 

�����
�. '
 
�
��	��� �����	��� 
�����	 

	�����	 ���*� � �

�� ��
���� �

���	���� 
�
������� ���*�. '
� �����	��� ��
�� 

�����
� 
	��
�
���� ��������� ��

, 
�
�

�� �
���� �����	�*��, 

�����
���* �
 

��
�� %�
� ��
����.

�
���� 	���
€ ����� ���&����� ��	
����'����� 

�����
� �� �
������� 9�����
� 
	����
��� 
 ���	����������� 
��	
����'����� �����
� ��	�������.

€ $� 9
���� ����

���	���� ����� 
�
������ ����

���	�
� 
����� 
9�����
. �����&��� ��. ������ 
•*�������� 
��&�����	����� �����
�	 
	���	����Ž �� �
�. E-82.

-	�����	���
€ * 
��&�����	����� �����
�� �
���
�, 

�������'�� �	� ��� &���� �����
� 
�
�������� ��� ������ �����
�	, 

��&�����	����� � �����
��� 
�
��������, �������
�� ������
 ��
�� 

���
� ��� �����
�	 �
��������.

€ ��� ��	
������ ������ �� �	�� ��� 
&���� �����
�	 � �����
��� �
�������� 
������
 ��
�� �����
�� 
�
, �
� 
����� 
������
 ����� 	���	�
� ����� #	�
��.

-	�����	���
€ ��� ��	
����'���� 	���	���� 

�
������� �����
�	 �����

� ��
�� 
�����	��
�� 
���
� �� ������
�� 
�����
�.



�������������� ��

����

\-N=

a
��?"��� ������ .

b
��?"��� ������ .

c

���" ��?���% �� ������  

$'������ ���"���� ���#<, ������% 
��!?�� �'�# ���&���.

d
��?"��� ������ .


�$������ $'&�$���� �������

'
��� �
��	��� �
��

�����
�� 
�����	 
�	�
	�*�� �	��
�	� � ���*�� ��� �����	��� 
�

��
	 � �

�
����� �����	��� 
���������
 
�����	.

- 	�����	���
€ ��� ������� �	�� � &���� 9�����
�	 � 

����'�� 
����
  �  ��� 
����
 

 �  	�&���
� ������
, 


�
����� 
��&��
�� �������
� �����

� 
��
��.

-	�����	���
€ ����#� ��� 	���	���� &������ (��#��) 

���	����
 ���
� ��
�����
� ��	�� 
����
�
 ��
������, �� ������ ����#� � 
������.
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a
( ������� ��$���%<>���% ������� � 
���������$����� "����� $ �������� 
����� �������.

Q 8�. 
	���� •5	��	����� 
	������ ���*�Ž �	 
��
. \-N?.

b
��?"��� ������  � ����" ������ 

.

c
��?"��� ������ •(����|(���Ž, ����' 
���������# � $'&�$���<.

�o '
��� �	��
����� �����	��� 

�����

�
��	� 
����	 �����	���� ���*� �
�
 ����	, �
�

�� 
���
�*�
�	��� �
�������.

d
(��"��� �%!#�'.

e

�������� $ �%!#��J ��$'� ������� 
"������!�.

f
/�����$��� �%!#�' �� "�&��� � ��?"��� 

������ .

�
���� 	���
€ N
���������
� ��������� ��
������ 


�
, �
�&� �&���
� 	���	���� 
������'��� �����
� ���������� 	 
�������� �&���
� 	���	���� ���
� � 
��

�� ��� 	���	����.

a ���	�� 	���
�� ������


b ����#�� ������'��� 	���	������ �����
�
c N&���
� 	���	���� �� ���
� � ��

�� ��� 

	���	����



�������������� ��

����

\-N<

g
��?"��� ������ , ����' �����# 
����!#��< ����� $$��J� $ ������ 
�������.

h
��?"��� ������ .

i

�� ��"�>� ������ �����������$���% 
����"������ �%!#�' ���, ����' ����!#��% 
����� ��$��!� � ���������$����� "����� 
�� "������!�.

a !���
� ����#������	����

Q 5	����� ��
��� , ��
�� �

��
��* �
����� 
�����	���.

j
/��!��� ���������$����< �����.

k
��?"��� ������ •(����|(���Ž, ����' 
���������# � $'&�$���<.

+��!���$���� �������

a
��?"��� ������ .

�o +�����	� 
	����	���� �
��
� ���
��
�
 

�����	.

a ��&��
�
 �����
�

a

�
���� 	���
€ I��� �� 9
���� �
�&�����
�� ���
���
� 

�����
�	, ��&�����
�� 
���
� ������
, 

	�&������ � ����'�� 
����
  � .

€ ������'��
� � ����

����
� 
����� 
��&����	����� ������
 �
������.

a



�������������� ��
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@

��	���

�	��� �������

�"+'!�.'# \-NH

E

2


��!� ���������$���%

a
��?"��� ������ .

Q +�� �
�����

�	��� 
�����	 � �
����� 


�����	�� �	����� ��
���  (��. ��
. \-<0). 
Q $
��� �
�

���� ���

�	��� 
 �����	��� 


�����
� ��. �	 8�
. \-21.

- 	�����	���

€ I ��� ����� ����
�� 
���
�  

��&��
�� 	����
��� 
 9
���� 

����

���	����, �����
� 
���
� .



�������������� ��

����

\-<0

���������$���� 
��"������$���'J �������$


��"��: �
�����

�	��� ���� 	��	���	 
� 
�����
� �����	��� � 

��	���

�	���

a
+!% $'���� ������� $'&�$���% ��?"��� 

������ .

b
�'������ .

c
��?"��� ������ . 

��*5���������	 ��(/����
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����
@

��	���

�	��� �������

�"+'!�.'# \-<1

E

2

d
��?"��� ������ . 

e
+!% $$��� ���$ �!K�$��� ��?"��� ������ 

.

Q +�� �
��
	�	 � ��
�
�	�	�*�
�� %�
	�� �	����� 

��
��� .

f
�'������  � $$����� �!�$� •FlowerŽ.

Q '
��� ���

	 �����  �	����� ��
���  
��� ��������� 
�����
	 ����
�	, �	��� ������� 

��	�*��� �����.

�o !�������� ����� 
�
�
	�	���� � ����
� �������. 

g
��?"��� ������ . 

h
( ��"�>#< ������  ����"������ ���$'. 

Q 4�
�� ��
�������* ����
��, ��
��	���� �� � 
�
�
�*� ��	�	���� USB-���� ��� 
�
��
��
������ � %�
	�� �	�*��� ��� ��

� ��� 
����

�
�
 %�
	�	.

i
+!% ��"�����% "����� �����!�?���% ���$ 

��?"��� ������ . ��?"��� ������ .

Q $
��� �
�

���� ���

�	��� 
� ��������� 
�	���	 ��. �	 8�
. \-=>.



�������������� ��

����

\-<2

j
+!% ��"�����% �$��� ���$ ��?"��� 

������ .

Q $
��� �
�

���� ���

�	��� 
� ��������� 

	��
�
����� ��. �	 8�
. \-=N.

k

� ��������� ���������$���% ��?"��� 

������ . 

� �'��!���� ��"������$���'J 
�������$ $'&�$���%
6��� ��
�����

�	�
 ����
�*�
 
�����
�, 

���
�*����� ��
���  ��� ���

	 


�����	 �	 
��	���

�	���. 6��� USB-���* 
�
�������	, �
��
 ���
	�* 
����
� �����
� 
�
 ����. '�
�������� ���*, ��
�� 
	��
�
���* 
��
�

 �	 �
�����
� 
������, � �������� ���
� 
��
��
� ����. �

�� �
�
, �
��
 ���
	�* 

������, �
��
�������* � %�
	�� �	�*��� ��� 
��

� ��� ����

�
�
 %�
	�	.

- 	�����	���

€ C��������
� 
���
�  ��� 

	�&��� ����
��'�	��'���� �����
�	, 

�
���� ��	������� 	�&��
� � 
����'�� '���
� �� ��� ��� 
������ 
9
����.
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�'&�$���� ��"������$���'J 
�������$

�
�����

�	���� 
������ �����	���� � �
� 
�

����, � �
�


� 
�� ���� �������. ! 
�	��
� �
���
� �����	��� ���
������� � 
��������� �

����:

 �o  

a
�'&���� �������  $ 

����$����$�� � ���%���" $'&�$���% 
�$���$, ������?�<>�"�% �� ���$�� 
������� ����!�%. 

�o '
��� �	��
����� �����	��� ����
� ��
�

 ˆ^‰ 
��
��������� �	 �	��* 
�����	 �
 ��
�
� 
•FlowerŽ. 

b
�'&���� .

�
���� 	���
€ ������
� �
�������, �����
�	������ 	 

������� •*��������� �����
�	 
	���	����Ž �� �
�. E-22.



�������	� �
����� �	�������

\-<>

������'$��� $'&�$���� 
@"���J��"��� � 
����!#��$����" ����=� �$���H

!��
	���� 
����
� �
��
 �

���* ��

��
� 
��
�
 
����	 �����
 ����
�*��� ���� 
�. '
� ��
��
�� ����� 
����	�� �	���	 ����� �	������*��, �
 �� 

��	�	����	�*��, 	 �	��� ����� �

�
��	�* �����	��� 

�
 �	��
����� 
�����	. 5	����� ��
��� , ��
�� 
�	�����* %�	�� �����	��� � ���
�*�
�	���� 
����
�*��� ����
�, � ���
	���� 
����
� ����� �

��� 

���� ����
�, �����
 ��������� ���� �
 �
��� 

�

����
� �����	���. 7	�
�
 �	����� ��
��� , 
��
�� ��
���*�� � ���
���� �	��

��	� 
�����	.

("������� $'&�$����

'�
�� ���
������� �����	��� �
��
 �����* 
����
���� ��

��� ��
�* �
���
	 
�����	. 9�
 
�
����
 ��� 
	�
���
 �	��
�	�	, � �
�


�� 
���
��
��
 �
��
����* ��	������
����� 
�	��
�	� � �
�
�*� ����	 ��� ����. 
'
���

��� ��	������
����� �	��
�	� � 
��	��, �
��
 ��������

�	�* ��

���	��� 
��

��� ��� ���
	���*�
� �
�������� 
�����	.

a
��?"��� ������ .

b
�� ������ •������%��� "�?�� 

�"�����'"� ���?��"�Ž ��� ��"�>� 

������  �  ������� ������%��� �� 
������� �� ��"������� �������.

c
+!% $��$���� � ���$�����!#��"� ������ 

��?"��� ������ .

d
��?"��� ������ .

e
��?"��� ������  �!% $'���� 

��������� ��"��'$���%.

��
]�j��	 [/��0�� ��`�����\

�
���� 	���
€ Z�
�������
�� ��	����
� 
��&�����	���� � 

����

���	���� �����
� ����� 	�&���� 
���
���
� ����
�	����. I��� ����

���	���� 
�����
� 	�������
�� ����� 	�&��� ���
���
� 
����
�	����, ����
 �������
� �����	������ 
��	��'���� ����
�	���� � �����
�, � ����
 
�������
��� �������� ����
�	���� ��� 
�����
�� �� ��	������� ���#���� 	���	����.

-	�����	���
€ [�� 	��� �������� ���
���
�, 
�� ������ 

������
�� ����
�	���� �
 �����
�.
€ $��
���
� ��
��
�� 	��������� ���� 

��� 	�
������� ������.

�
����	���

€ ��� ����
�� 
���
�  ������
 
������'��
�� 	 #��
� �&���
� 	���	����. 
����� 	�&��� ���
���
� ����
�	���� 
�������
�
� ������
 	 
��&����� ����#��.
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2�o 5	�����	��� �
�	������� � �	�	�
 �

����
� 
�����	���.

f
��?"��� ������ •(����|(���Ž, ����' 
���������# � $'&�$���<.

g

� ��������� ��������' $'&�$���% 
���!��� ��"������< �������.

•�	�
����
 
�����	� �����	���, 
���	���� � Š�	�� 1, 
�
��	���

�	���� 
������ �����	��� 
�
��
 �
�
	���* � �	���� �	����, � �	���� �
��*���
	 ��� �	 USB-�
������� � ������	�* %�� 

������ 
����	. '

��
�
��� � �

��������� ��� 
	����	� Š�	�� 1 ���

�	��� 
 �
�
	����� � 
���������� 
�����
� �����	��� � ���
����� �� �� �	��� �

����
� ��� �
�
	����� � 
���������� 
�
��	���

�	���� 
�����
� �����	���. 
$
��� �
�

���� ���

�	��� 
 �������� �	���� ��. �	 8�
. \->>.

- 	�����	���
€ [ 
�&� �
����
� ���
���
�, �����
� 


���
� .

�(
�]^
�����	 [/��0�_ 
�*\��



�
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\-<=



�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_
! %�
� 
	����� �
������	 �	��	� ���

�	��� 
 
	 �
�� �	 �	����. ! %�
� 
	����� �
��
�	��� 
��	�	��� �
 �
���� � ���
	����� �����
	��
����, 	 �	��� 
��
����	��� �
 �
���
�	��� 
�	���� � �


��� 
	�
��� �
��
����.
5
��
	 ��
	��� %�
�
 
	����	 �	���	���� � ����� •AŽ.

8����� %�
	�
� � ��
�
	����� �	���� �
��� ����
�
 
	����	�*�� � �	�����
��� 
� ��
	� � 

���
�
� �
�
�
������.

k!�$�1 ��� ������# ��z�"��< $'&�$�� .............................. AQ2

k!�$�2 ��J�������� ���!�?�$���� � ���������� 
�������$������ ...................................................... AQ14
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��0�� 
������� �� ��/����� �	�������
�	� �
��	�* 
�#����� �������

�%'1�2#.'# A-3

A

15	 �	��
� �	���� �
��
 �
��	�	�* �
	����� ������� � 
�#����� %�����
�. +�� %�
�
 
�	�
�	��� �	 ����*�� ���* ��� ����� �
����� ��� �
�*�
� �
�����, �
�

	� �� �

�
��� ��
�� 
���� �	����. '
� %�
� ��

��	 ���

	����
� ���*� ��� ����
� ���
������� �	 ������ ��


�� 
�	��
�	�	, �
��	 �	��
�	� �
�
��� ���	�
��
� ��


�
� ���
�. "�#���	� ������	 �
��	���� 
�
� �
�
�� 
�����
� ��� 
�#���
�
 �����	���, ���������� � �
������ �
��	��� �	��
� 
�	����.

'
�

���� 
 
�����	� ��� 
�#���
�
 �����	��� ��. � •�
	��
� ��
	�
�����Ž.

����J���"'� "������!'

� `��!#�'� ��!����� � ��'&�� 
��!�����=� ��������$� @����%H

a J������� 
������
 (�����)
* ���
�, �&���������� �� �����
� &�
	�� •\Ž, 
����
�� ���.

a !���
� ���������� ��
����
	�
$� ������ �
����� 
���
� ���������� 
��
����
	� ����
�� �	� ��&������ 
w-�&������ ����
�, �&���������� �� �����
� 
&�
	�� •BŽ.
f���
� �������
 ������	�
� �����
� �� 
���
�, �
�&� ��� �� �������������� ��� 
��������	���� ���
��� ��
�.

� ��?�%% ���#
+�� 
�#���
�
 �����	��� 
��
��������� 
���
�*�
�	�* ��������� ���� �����.

Q �
��	 ���
�*������ ��

�	� ����	 ��� ��
���� ����, 

��
��������� ���
����* �

��
� �����	��� � 
�
��������� ������� �	������� �	 ����*�
� �
��	��� � 
��� ���
 � �
��
�
��*, � �	�
� ����	� �
���	���� �
��� 
��	���� 
����*�	�. 6��� ���
�*������ ��

�	� ����	 
(�	�
���
, ��
��
� 3,? ��), 
��
��������� �� 
���
�*�
�	�* ������� �	������� �	 ����*�
� �
��	���. 
$
��� �
�

���� ����
����� ��. �	 8�
. A-=.

�5{�	 (�	+	��\ �5 �5x	*��* 
��`������


�+k������ � �5x	*��*/ ��`�����q

5��* ��� 
���
� ������� ��� 
���

	����	� ���* ‹ ? (��� 
�
�*��)

Š���	� ������	� ����	
(
��
��������� ����	 ��
��
� 

�
�
 2 ��)

�
���� 	���
€ $� ���������
� ��
� ��� ������ 

	���	
� &������ ���
���
�, ��� z 5.
€ $�
�
���� ��
� ����
 �� �������
� ��� 

�&/������ 	���	����. ����� ������� 
��&�
� � ��
������� ���&������ 
	������
� ���&��� 	���	����.



���)������ � ��/�����
 �	�������

A->

� ���J�%% ���#
5��* ��� �����	��� (�
��%���
�	� ���*) ��� 
�
�
���* (�

�
	���� ����
�).
6��� �� �� �
����, ��
�� ��
���� ���* ���	 
�	����	, 
��
��������� ���
�*�
�	�* 
�

�
	���� ����
�
��� �
�
���* ��� ������ 
�
��%���
��� ���* (� �
��

� ?0 ��� ����) 
�
�
 �� ����	, ��
 � ������ ���*.

� �=!�
J��
�*����� ����, �
��
����� ��� ��
���� ���� 
� ���
	��
�
 �	��
�	�	. 8�. 
	���� •!����	��� 
�	� �	 �	�
�Ž �	 ��
. B->=.

� ]���� �!% $'&�$���%
]	��	 ��� �����	��� •WŽ ��� �	��	 ��� 
�����	��� �
 ����
��
���� ��	�	����� •W^Ž

Q 5	�

 �
��	�	���� �
��	�����
���� 

	����	���� � �	�����
��� 
� ��
	�� ��� 

���
�	.

� *������!
"���	���*�
 ����	��� �

���� ������� 

�����
� �	 ������
� ����� �	�
�
 �� 
�	��
�	�	, ���
�*��� �	��� �� ����, �
�

�� 
����� ���
�*�
�	�*�� �
� 
	�
��.


����$�� $��J��� ����

a
/�����$��� �=!�, ���J��%>�< �!% 
$'������� $��J��� ���� � "������!�.

J���
����� �
 ���	�
��� ���� ��. � 
	����� 
•7•E65• JŠ]‡Ž �	 ��
. B->?.

b
/�����$��� !���� �!% $'&�$���%.

c

����$#�� $ "�&��� $��J�<< ���#.

J���
����� �
 �	�
	��� ���� � �	���� ��. � 

	����� •7	�
	��	 ��
���� ����Ž �	 ��
. B-3<.


��=���$�� ��?��� ����

4�
�� �
��	�* 
�#����� �������, 
��
��
���
 �	�����* ����*��� �
��	�
� �	 
�
��	�
� ��� 
�#���
�
 �����	���.

'�
�� �����	���� 
�#���
� ������� 
������� 
����*��� �
��	�
� � ����
�.

a

����"��� �=!� � !���� �!% $'&�$���%, 
����" $'�!<���� "�&���.

b
(��"��� $'&�$�!#�'� "���!#.

c
���#"����# �� ��� ������' ��'&�� 
�=�!#��� �!�����' � ���"��� ��, ��$���$ 
�� �� ���%.

a !���
� �������� ����
���

d
(��"��� &��!#�'� ��!�����.

a  J������� 
������


e
{������� �!% ������� @���!�=����% � 
"�&���H �!� �'!�����" ���!��� ������� 
����� � �'!# � ��!���� � �� ��!���� 
$����= ��=�.

a M�
��
� ��� ����

�
b [����


�
���� 	���
€ * ������ ��������	���� ������� 

��
������ 	������ 	�� ������	����� 
	���	
� ����
 &�
� ����. ����� 
������� 	���	���� �&���
����� 
	����
� ���
���
� ���&��� �����
�	 �� 
�������� 
��
� 
�
��� �� ��
������, 

�
���� &���
 ��������	�
��� 	 ��&�
�.



���)������ � ��/�����
 �	�������
�	� �
��	�* 
�#����� �������

�%'1�2#.'# A-?

A

1

f
�������� &��!#�'� ��!����� @���'�H, 
�������$ �=� "%=��� ��$�������� ����#<.

g
����$#�� &��!#�'� ��!����� ���, ����' 
"���� �S �� &��!#��" ��!����� ��$��!� � 
"����� �  �� "�&���.

Q 8
�������� ����� �S � � .

a <�

� �S �� �������� 
�����
�

b <�

� �  �� ������
c J������� 
������


h
������< ��"������ ��������$��< ���# 
�� &��!#��. 
��!� ��=� ��� &��!#�� 
����� ��"����� ���, ��� �������� ��?� 
@���"���� �� 9v†H, ����?#�� ���#.

K�����	��� �
��
���
������, 
��
������� � 
�

����� �	�
��� ����*�� ��� �����	��� (�
������� 
� ������ b  
	����	 •!��

 
�����	Ž �	 ��
. A-<).

i
��?����"� ����?#�� ����� ���� ��� 
"�?�� �!�?� � &��!#��.

a $����� ����
����� ��
�

�
���� 	���
€ J������� 
������
 (�����) ����� 

��������	�
� 
���
� ��� �&/������ 	���	����. 
����� ��	������� �&/������ 	���	���� 
�����
� � ����
�
� �������� 
������
 (�����) 
	 ���
	�
�
	�� � ���
��
#����, ���	�������� 	 
������� •�����
�	
� ������ ��
�Ž �� �
�. D-4, 
��
�� ���	� ��
���	�
� �
�����
��� �������� 

������
.

 �(����-��)
€ 
�� �������� ��z�"��� $'&�$�� ����J���"� 

����!#��$��# &��!#�'� ��!����� @���'�H. 
����!#��$���� !<��=� ���=�=� &��!#��=� 
��!����� "�?�� ���$���� � �����'$���< ���� 
�!� ��$��?����< "�&��'.

€ /�������#, ��� &��!#�'� ��!����� 
������$!�� ���$�!#��. 	�!� &��!#�'� 
��!����� ������$!�� �����$�!#��, ��� 
"�?�� ���$���� � �����'$���< ���� �!� 
��$��?����< "�&��'.

a

b

ba

 �(����-��)
€ ����J���"� ����!#��$��# &��!#�� �� 

��"�!���� �����$�� "�&��' �!� &��!#��, 
��������������< ������!#�� �!% ������ 
"�&��'. ����!#��$���� !<��� ���=�� 
&��!#�� "�?�� ���$���� � ��$��?����< 
"�&��' �!� ��!�����< ���$".

Q @�	�*��� 
	���


a ��� ������ ������
b ��� ������ �������
c 11,5 ��

�
����	���
€ <������� � ��	������� ����
��
� ��
� 

�� �����
�.
€ ��� ��������� ��������� ������
�
�	 

����
�	��
� ��
� �� �����
� 
�
, �
�&� ��� 
������������� ���&�� � �� ����
����	�����.

 �(����-��)
€ 	�!� ����� ���� ����� �!�&��" ��!#�� ������# 

��� $��J�" &��!#��, ��� "�?�� ���$���� � 
�����'$���< ���� �!� ��!�"�� �=!'.



���)������ � ��/�����
 �	�������

A-=

j
/�����$��� ��"������< &��!#�� �� 
"�&���.

5�
��
���
��* �
�������� ������� �	������� 
���� 
�
��������� ���
� ���
�*����
� ����.

� 	�!� K�����% �� �%?���% ��?��� 
���� ����!#�����%
!��	�*�� ����*�� � ����*��� �
��	�
� �	�, 
��
�� ���* 
	��	���	�	�* � ���
� ��


��.
7	��� �
	���*�
 �

������ ���* ��
�� �	������ 
�
�����, �	� �
�	�	�
 ����.

a $�
����� �������

� 	�!� K�����% �� �%?���% ��?��� 
���� �� ����!#�����%
6��� �	 �

��
� ������� ��

��	 
	��
�
���	 
�����
� ��
��
, 	 
�����

�	��� �	������� 
���� �	 ����*�
� �
��	��� �� �
�
�	��, �� 
�

�
���� ���* ��
�� �	������ �
�����.

'
���
���	� ���
� 
��
� ����*�� �	�, ��
�� 
���* 
	��	���	�	�* � �
	�
� ��


��, �
	�
� 

��
� �
�*���� �
��� ����.

k
�'�%���� ��?�<< ���# ���"���� �� 9 
�".

l
(!�=�� ������?�$�% ����� $��J��� ����, 
��$�����$���� "�J�$�� �� ���% @�����$ 
����$�� ����!��H �� ��J ���, ���� "���� 
�� "�J�$��� �� ���?���% $$��J� 
����������.

 �(����-��)
€ 
�� ��"���� &��!#�� ���# �� ��!?�� �'�# 

���!�J"�������. ����!#��$���� 
���!�J"������� ���� ��� $'&�$���� "�?�� 
���$���� � ������$���< ���� $ ���%?��� 
���?��� &��!#��=� ��!�����, $ ����!#���� 
��=� ���# "�?�� ��!����#< �������#�% � 
$'�$��# ��!�"�� "�&��'.

€ �� ����%=�$���� ��?�<< ���# ����� 
?�!���� $ ��'&�� �=�!#��� �!�����'• $ 
�����$��" �!���� ��$��"�?�� ����� 
���$�!#�� �����$��# ��?�<< ���#.



���)������ � ��/�����
 �	�������
�	� �
��	�* 
�#����� �������

�%'1�2#.'# A-N

A

1

m
��������� ���%���� �� $��J�<< ���#, 
����' ����%���# ��?�<< ���# $$��J 
����� �=�!#��< �!������.

�o '���� ������ ���� ������ �� 
���
���� � 
��
�*�
� ��	�����.

n

�����#�� ������ ����� ���!< ��?��� 
���� � $'�%���� ��?�<< ���# �� $��J 
�=�!#��� �!�����'.

o
(�$"������ $��J�<< � ��?�<< ���� � 
����" $'�%���� ���� ���"���� �� 1v �" 
� ����%���� �J ��� ���?�"��� !����� � 
������ ����� "�&��'.

p
/�����$��� ��'&�� �=�!#��� �!�����' � 
��'&�� ��!�����=� ��������$� � 
%�'���"�.

J���
����� �
 ���	�
��� �
���� ��
�*�
� 
��	����� ��. � 
	����� •"�����	 ����
��
�
 
���

����	Ž �	 ��
. A-1?.

a !���
� ���������� ��
����
	�
b !���
� ���������� ��
����
	� � ����
���

q
/�����$��� $'&�$�!#�'� "���!#.

�o 5	 %�
� �	�
	��	 ��
���� � ������ ���� 
�	��
���	.

 �(����-��)
€ 
�� $'&�$���� ��z�"��� $'&�$�� 

����!#����� ��'&�� ��!�����=� ��������$� 
� %�'���"�• $ �����$��" �!���� $��"�?�� 
�����'$���� ���� �!� ��!�"�� �=!'.

�
���� 	���
€ ��� ��
���	
� 
���
� �������� 

����
��� �����
�, �
�&� ��� �� ������ 
��
�.

�
����	���
€ ��� ��
���	
� 	���	������� ������ 

�����
�, �
�&� �� �� ����� ��
�.
€ ��� ������ ������ ��
� �� ������ 

���&������ ��	
���
� 	�� �����#��, 
��������� 	 ���

� a d 	 ���
�	��� 
������ ������ ��
� �� &���
 �����	���� 
���	�����.




������� ��/����� �	�����

A-<

�'��� �������

a
/�����$��� !���� �!% $'&�$���% � 
$'&�$�!#�'� "���!#.

b
/�����$��� &��!#��, �� ������� 
��"����� ���#, �!��� ������� ���������� 
�!% $'&�$���% $'������=� �������.

c
�'�%���� ��?�<< ���# ��$��J �=�!#��� 
�!�����'.

d
��!<���� "�&���.

e
��?"��� ������ .

�o �	
���	 ��
��������� � �
����� �����	���	���.

f
j���' $'����# ������� �!% ��z�"��=� 

$'&�$���%, ��?"��� ������  

@�'&�$����H.

g
��?"��� ������  � $'������ ���� 

�� �������$ �!% ��z�"��=� $'&�$���%.

"�
�
	�	���� 
������ ��� 
�#���
�
 
�����	��� 
������� ����
� •BŽ � ���
� 
������ ���� ��	��	.

a N
��

� •BŽ
�o 5��	�����
 
� ���
	��
� �	��

��� ������� 

	��
�	������
� 
�
���� ���� 
�����	����.

�o �
��	 ���
	� 
����
� ��� 
�#���
�
 
�����	���, ��


��* ���*�/�����	��� �
��
 

�
�����

�	�* �
�*�
 � ��	�	�
�� 
� 100 
�����
� � ������ �
 �	����	�*�
� �	��

��� 
3?0 �����
� � ������.

(�
+���	 �5x	*��_ ��`����

�
���� 	���
€ �����
�	�
� ������ ��� �&/������ 

	���	����, 
�
 ������� 	 ������� 
•�N�jNgN*!\ ! Ni{I<$N<] 
*_JC*\$C|Ž �� �
�. D-3.

�
����	���
€ N����
���	����� ����� ������ ��
�, 

���&������� ��� 
������ �����
� 
���	����� 	 ��
����
� •!��

�� 
����	����
Ž, ����������� 
 ������. 
$��&������ ����
�
� �� �����
� ��
� 
���
�
����� �����. I��� 	� 	���� ��
�� 
�� �����
� ��
����
�� ��
�, 	���	
� 
������ &���
 ��
����
�.

€ * ��
�
���� ������� ��-�� 
��'��� ��
� 
����
 �
���
��� ��	�������� ����
�
� 
�� �����
� ��
� ���
�
����� �����. * 

�
�� ������ ����
��
��� ����
�
� ��
� 
�� �����
� �'� ��� ��� ���������
� 
��
� ������� ���
���
�.

�
����	���
€ � �����
��� ��� �&/������ 	���	���� 

•BŽ ������ ��&�
�
� �� 9
���� 

•Z���

���	���� 	���	
�Ž ( ).

�
����	���
€ ��� �����
�	 ��� �&/������ 	���	���� 

�
����� ������ � 
���# �
���
�. �
� 
�����
� ������ ��������	�
� ��� 
�&������ 	���	����.

€ Z�
���������� �
�����
��� ���
���
� 
��� �&/������ 	���	���� ���
�	���
 
100 �
��
�	 	 ����
�.

a




������� ��/����� �	�����
�	� �
��	�* 
�#����� �������

�%'1�2#.'# A-H

A

1

h
��?"��� ������ .

�o 5	 ������� 
�
�
	����� %�
	� ���*�. i
��?"��� ������  � ����=�!������ 

���%?���� $��J��� ����.

J���
����� �
 
�����

��� �	������� 
��
���� ���� ��. � 
	����� •@�����

��	 
�	������� ����Ž �	 ��
. \-30.

 �(����-��)
€ 
�� $'��!����� ��z�"��=� $'&�$���% 

����J���"� $'����# ������� �!% ��z�"��=� 
$'&�$���%. 	�!� $'���� ������� !<��=� 
���=�=� ����, ��� "�?�� ���$���� � 
��$��?����< "�&��'.

�
���� 	���
€ !���� 	�&��� ������
 ��� �&/������ 

	���	����, �	
���
����
� 
��
���	��	��
�� �
����
� 
��
��6	���	���� �� ��������� 100 
�
��
�	 	 ����
�. $� 9
���� ���
���
 
����� &���
 �
��������	�
� �
����
� 

���
� 	 ��������� �
 100 �
��
�	 	 
����
� �� ��
��������� ���
���
� 350 
�
��
�	 	 ����
�.

-	�����	���
€ !���� 	�&��� ������
 ��� �&/������ 

	���	����, "��
#�� �	
���
����
�� 
�&���
� �

������. I��� ��
�� 	�&��
� 
�� ������
 ��� �&/������ 	���	����, � 
������
 ������� 
���, "��
#�� 
�	
���
����
�� �&���
� ��
� 
	
�����
�� � ��� ��� ��
���	��	��
�� 
���
���
�, �������� �� 	�&��� �����
� 
��� �&/������ 	���	����.

�
����	���
€ ���
���
� �&/����� 	���	���� 

	�������
�� �� ���������� �
����� 
��
������, �� 9
���� ��
���	��
�� 
���
������ �
�&������� �
����
������ 
	���	
�. ��� ���&�������
� ��	����
� 
���&������� ��� ����	���
������� 
������
�� 	���	
�. !���� 
���, ��� 
	���	���� #	�
��� ��
��, 
�
�&��������� �� 9
���� 	���	����, 
	�&����
� ������ ��
�, 
���
	�
�
	��'�� #	�
�, ��
���	������ 
�� 9
����.

a C��&�������, 
��
���	����� �� 
9
����

b *���	����� ������

(��#�	�� �
����� 
��
������)

-	�����	���
€ * ������ �����
�	 ��� �&/������ 

	���	���� ������ � 
��'��� ��
� 
������
� ������. !���� 
���, "��
#�� 
�	
���
����
�� �&���
� ��
� 	
����
� 
������.

-	�����	���
€ ��� ��
������ 	������ ��
� 

��
�������
�� 	�&���
� ���
���
� 
����� ; � 8.




������� ��/����� �	�����

A-10

����!� $'&�$���%

a

�������� "������! $ �%!#��J ���, ����' 
!���$�% ������� "������!� �'!� ����>��� 
$��� �� �����!�������" ��$��J�. ����!#����� 
�%!#�' ���"���, ����$����$�<>�=� ���"��� 
�������, � ��������� ��"� �� "�&���. Z�� 
������� $'&�$�<��% � ���������� ������' 
"������!�, �����"�, K���������, $' ��������� 
�����$���!�?�� ��'���"� $'&�$���<.

a C��������� �
����� ��
������

b

����!#�� ��?�� ����"�����# �%!#�' $ 

����!� �������, ��?"��� ������ , � 

����" ��?"��� ������ .

�o '��*�� ��
����	���� � �	�	�� ��

���.

c
��?"��� ������ .

d
��?"��� ������ .

�o 9�
	� ��������, � ��� ��	���� � ��
��� 
��
	������ ��
��
�����.

e

�� ��"�>� �'��=� ���?�"��� !���� 
�����"��� ���?�"��< !����.

f
j���' $'�%���# ��?�<< ���# ��$��J 
"������!�, ��$������ "�J�$�� �����$ 
����$�� ����!��, ������?�$�% $��J�<< ���#. 

g

��%���� $��J�<< ���#, ��� �������� 
��?�, ����' ����%���# ��?�<< ���# 
��$��J ����� "������!.

a *������ ��
�

b $����� ��
� (��
� �����
�)

h
��?"��� ������  �!% 

����!�����$���% $��J ������ � �!�$�&.
 

i
�������� ���?�"��< !����.

j

�����?�$�% $��J�<< � ��?�<< ���#, 
$'&���� ����# �������.

 �(����-��)
€ 
�� $'&�$���� $��=�� ����!#����� 

�����!�����<>�� "������!. � �����$��" �!���� 
�=!� "�?�� �!�"��#�%, ��� "�?�� ���$���� � 
���$"�. �'&�$���� ��� �����!�����<>�=� 
"������!� "�?�� ���$���� � �J��&���< 
������$� $'&�$�� ����!�%. - 	�����	���

€ I��� �� ����
�� 	�
���
� ��	��� 
������ ��
�, ����� ��������
� 
��&������ �
	���
��, �
�&� ����� 
	�
���
� ��
�.




������� ��/����� �	�����
�	� �
��	�* 
�#����� �������

�%'1�2#.'# A-11

A

1

k
������$��� "�&��� � �$%?��� $��J�<< 
� ��?�<< ���#, ����' ��������# ����.

l
(��$� ������� &��#�, ����' ��������# 
$'&�$���� �������.

m

����"��� �=!� � ���?�"��< !����, 
���"��� �%!#�' � ����?#�� $��J�<< � 
��?�<< ���#.

'
� 
�
���� ����� ��
��
���
 
��	����* 
�
��� ���� �
��	�
��
� �����, ��
�� �
��
 
���
 �
	���*�
 �	�
����* ����.

n
�=!�� �!% �����=� &��#% @�����"��, 
�=!�� �!% $'&�$���% !����"�H $'�%���� 
��?�<< ���# ��$��J @�� ���������< 
�������H "������!� � �$%?��� $��J�<< � 
��?�<< ���#.

o
(��"��� "������! � �%!�� � ���$��#�� 
��������!#�'� ������� $'&�$��.

p
	�!� ?�!��"�=� ����!#���� �� ������% 
��!����#, ����=�!������ ���%?���� 
��?��� � $��J��� ���� � ����" �>� ��� 
���������� $'&��# �������.

$
��� �
�

���� ���

�	��� ��. � 
	����� 
•@6ŠK]J@"!�• 5•}•Y65J• 5J}JŽ �	 ��
. A-12.

- 	�����	���
€ I ��� ����� ��������� � 
������� 


��
�� �����
� ����
�� �������
�
, 
��
�	�
� ���
�
����� ����� ��
�, 
�&����
� ��
� � �����
� ��
����� � 
������. C���� ��� 	���	���� ���
��� 
	����
� 	������ �
��
�, �
�&� 
�������
� ��������� � 
������� 
��
�.

a =�#�	�� �
����� 
��
������

b C��������� �
����� 
��
������

-	�����	���
€ ���	����
� �����
� ����� 	���	���� 


������ �����
� ��� �&/������ 
	���	����, �
�&� �&���
���, �
� 
��
�	����� ������ ��
� �	�
�
 ��� 
	���	���� ������'��� �����
�.

€ ��� 	�&��� �����
� ��� �&/������ 
	���	���� ��
���	��	��
�� �
����
� 
	���	���� 100 �
��
�	 	 ����
�. 
C��
��
#�� �� ��������� �
����
� 
	���	���� ��. 	 ������� •Z�������	
� 
�
����
� 	���	����Ž �� �
�. E-33.



��)
������� ��������� ����

A-12

'
��� �����	��� �

���� 
�����
� � �

��
�� 
����*�	�
� �����	��� 
�
�����
���� �	������ � ����� 
(���� ��
��
���
). '
��� 
�����

��� �	������� 
���	���*�
 ������� �

���� 
������ ��� 
	�, � �
�� 
�

��
��* 
����*�	�� �����	���.

� ��=�!���$�� ���% ?���% $��J��� 
����

'
� �
��	��� 
�#���
� ������� 
��
��������� 
����
	�* �	��

��� �	������� ��
���� ���� ����� 
= � <.
8�. 
	���� •@�����

��	 �	������� ����Ž �	 
��
. \-30.

� ��=�!���$�� ���%?���% ��?��� 
���� @���� &��!#��H

6��� �
��� 
�����

��� ��
���� ���� ���	��
�
 

����*�	�	 �� ��	���� �
�����*, 
�
�����
���� 
�	������� ������ ����. 5	������� ������ ���� 

�����
����� �
� �
�
�� ����	 �
 ������
� 
�
�
��
� (� �����
� •…Ž) �	 ����*�
� �
��	��� 
(��

�) ��� 
�#���
�
 �����	���.

a $� ��
����	��
� 	��
 � 
���
�	�� ���#�� 
(� 	���
�� •+Ž).

b N
���������
� ��� ����'� ��&������ 
�
	��

�.

4�
�� ��������* �	������� ������ ����, 
�
��
���� ���� �
 ������
� �
�
��
� (� �����
� 
•…Ž) �	 30°…>?° �
 �	�
�
� ��
����.

4�
�� ����*���* �	������� ������ ����, 
�
��
���� ���� �
 ������
� �
�
��
� (� �����
� 
•…Ž) �	 30°…>?° �

��� �	�
�
� ��
����.

�	k/]������ ���\-	��\ ����

�
���� 	���
€ ��� ��	���
� 	��
� �� �������� 


�����
� (�����) �������������� 
����
��� ����
 �����
���, 
�
 ��
����� 
����.
I��� 9
� ���������
, �

���
�� 
������
� �������������� ����
��� 
�
	��

�� 
�
, �
�&� ��� &��� ���� 
	������ ��	������
� ��������� 

�����
� (������), � ��
�� 	�
�	�
� 
�������� 
������
 	 ������.

a �������������� ����
���

 �(����-��)
€ �	 �	k/]��/_�	 ��!�?���� $���� � ������$'" 

&!���" @� $'�"��� •}ŽH �� &��!#��" ��!����� 
@����"H, �����!#�� ��� "�?�� ���$���� � 
�������$�"�"� ��$��?����< &��!#��=� 
��!�����.

€ 	�!� $��� � ��%"'" &!���" @QH ���$�����$����% 
� �����", �� ���!�=���� ���!�%. (!�&��" 
��!#��% ���%?�� $���� �!� �!�&��" ��!#&�� 
���!�� $ !<��" �����$!���� $��>���% "�?�� 
���$���� � ��$��?����< &��!#��=� ��!�����. � 
�!���� ��$��?����% &��!#�'� ��!�����, 
$��"�?��, �� �"�?�� ��������$��# ���!�?�>�� 
���%?���� ����.

�
����	���
€ I��� ������ ��
� ������ ��
���
�, ��
� 

������ ���	��
� ����� ��������� 
������� ��� ��
���	
� �����
� 	 
�������� 
������
. (��. ������ •I��� 
"��
#�� ��
������ ������ ��
� �� 
���������
��Ž �� �
�. D-;.)



���
� � 

�������� ���
������
���
�	� �
��	�* 
�#����� �������

�%'1�2#.'# A-13

A

1
5��� 
���	�� 
������ ���
�

�� ���
�*��� �

����, �
�

�� �
��� �
�������*. 6��� �

����	 �� 
���
	������, 
�
	�����* � ��
��� ����
� ��� � ����	����� 
����	�*�
�� ����
� Brother.

� (!������ �������!� 
�$��"��������% ������� ����, � 
��?�%% ���# �����%!� $ "�&���

a
(��"��� �%!#�'.

b
����?#�� ���# �%��" � "������!�" ��� 
�=�!#��� �!������� � ����" ������� 
"������!.

c
(��"��� &��!#�� � ���?��� �� �� 
����!���� � !�$�� ������' "�&��'.

d
�������� !���� �!% $'&�$���%.

e
��"��=� ���%���� ��?�<< ���#, ��$��% 
���# $!�$� �� ���?�"��� !����. 	>� ��� 
��?"��� ������ •������� ����Ž.

� �����$!���� ���% ?���% ���� �!% 
��z�"��� $'&�$��

Q 6��� ��
���� ���* ����	 �	 ������ ��


�� 
�	��
�	�	, ������*�� �	������� ��
���� ���� 
(��. 
	���� •@6ŠK]J@"!�• 5•}•Y65J• 
5J}JŽ �	 ��
. A-12).

Q 6��� ��
���� ���* ��� 
	��
 ����	 �	 ������ 
��


�� �	��
�	�	, ����*���� ��� 
�
����� 
�	������� ������ ����. (8�. 
	���� 
•@6ŠK]J@"!�• 5•}•Y65J• 5J}JŽ �	 
��
. A-12.)

Q ! ���
�

�� ����	�� ������ ���* �����
� 
�
��	, ��
�� �

�
���* ��
�� ���	�
���� 
��


�� �	��
�	�	. ! �	�
� ����	� �
���
	��� 
����	 �	�, ��
�� ����	 ��
���� ����� �
��	�	�� 
� ����	�� ������ �����.

'
���
: 
������ ��� 
�#���
�
 �����	���

a ���	������ ��
������
b ����
�� ���&�� ��
������ 	������ ��
� ��� 

����
�� ������� ��
������ ������ ��
�.

� ��?�%% ���# ���!%���% �� 
���%?��< ���?��� &��!#��=� 
��!�����
!����	��� ��� �
�������� �	������� ������ 
����. (8�. 
	���� •6��� ������� �	������� 
������ ���� �� ���
�*������Ž �	 ��
. A-=.)


��(� � /(����	��	 �	�(
�����(�	_

 �(����-��)
€ �� �%���� ���# �!�&��" ��!#��, ��� ��� $ 

�����$��" �!���� $��"�?�� ��$��?����� 
"�&��'.
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��� � �������
��� ��
�
�������
}��������
� 
�������	��� � ���
	����� �����
	��
����

�%'1�2#.'# A-1?

A

2

�=��������%, ����<>���% �"����
+�� �
��
��
	����� �
�
������� �	��
� �	���� 

�	 �� �
���	 ��	���	�*�� �
�*�
�	�����. '
� 
�

���
����� �	��	� �	���	 ���	 ��	�	�	 
�
��	�
���� �
�������
� �	��	, 
��������	���� 
�
	���*�
� ������
��

�	���, ��
 ������	�� 
��
��
���
��* ��
�
������
� ��	���.
! ����	� �
�����
����� �

����� (�	�
���
, �	�
��� 
�	���� �
	�	�*�� � �	�
�������� ��� ����� �
����	�* 
���) ���������
 �
��
	���� ���
�*�
�	��� �	���� � 

�
	�����* � ��
��� 
����	�*�
�� ����
� ��� � 
����	���� 	��

��
�	���� ��
������ ����
.

*��' ����������?����� ��� 
J������� "�&��'

+�� �
��
��
	����� �
�
������� �	���� (�	�
���
, 
�
������� 
�	�����, ����	��
� �
�����	����) �� 
�
	���� �	���� � ��������� ����	�:

Q � ����	�, �
���
������ �
��������� 
���* 
���
��� �����
	��
;

Q � ����	�, �
���
������ �
��������� 
���* 
������ �����
	��
;

Q � ����	�, �
���
������ 
����� ��
��	�	� �����
	��
;
Q � �
�������� � ���
�
� ��	��
��*� ��� �	

�;
Q 
��
� � 
����, 
�
�
��	����� ��� �
�����
��

�;
Q �	 ����� ��� � �����, �
���
����
� 

�
��������� �
���� �
������� �����;
Q � 
���* ���*��� �
�������� ��� �
�������� � 

�
�*��� �
�������
� �	��	.

������� ������ -�Q����!�% 
6��� %�
	� �	�
�������, 	���
	��
 �

�
��� 
��
 ����
� ���
� ��	�*�. 5� �
�*������* 


�	��������� 
	���

������� ��� �
����� 
� 
���	����� �
�����	��. 

������� ������� "�&��' 
6��� �	
����� �
��
��
��� �	���� 
�	�
������, �����	 ��
���� ������ ��	�* 
����
	�*��� �
���� �
�����
�, ��	���*�
 
������� �� � �

�
��� �
��
��
��� �	����. 
7	��� �

�
��� �
��
��
��* ���
� ��	�*�. 

������� ��!�����= � ��������$�
6��� � ����
��
� ���

����� ��� �	 ����*�
� 
�
��	��� �	�	����	���� ���* ��� �
��*, �
 
�	���	 ��
���	�� 
	�
�	�* �	����	��� 

�
	�
� � �
��� 
��	�	�* ������� 
��	
������ 
���� ����*��. +�� �
������� �


��� 

����*�	�
� ���*� �
��
���� �	���� � ����
��.

a
��?"��� ������ •
�!�?���� �=!'Ž, 
����' ����%�# �=!�.

b
��!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •���]ŽH.

c
(��"��� �=!� � !���� �!% $'&�$���% @�". 
���. BQ42 ‡ BQ46H.

d
(��"��� $'&�$�!#�'� "���!#, ��!� �� 
������$!��.

e
���#"����# �� ��� ������' ��'&�� �=�!#��� 
�!�����' � ���"��� ��, ��$���$ �� ���%.

a !���
� �������� ����
���
�o �
���	 ��
�*�
� ��	����� ����	.

f
���#"����# �� &��!#�'� ��!����� � $'�#�� �=�.

a J������� 
������


/X�+ � �	X��j	(��	 �5(]/-�����	

 �(����-��)
€ 
���� �������� "�&��' ����J���"� ���!<���# �� �� �!�����������%. � �����$��" �!���� 

$��"�?�� ����?���� �!����������" ����" �!� ��!������ ���$"'. 

�
���� 	���
€ [
�&� ������
� ���
 ����&� ������, 

����������
� 	
�����
� �� � 
���������
�. ���
������ �������� 
������ &�� �� ��������	���� ����
 
�����
� �� ��&���� ����

����
�
�.

�
����	���
€ $� ���
����
� %!-������� 	������ 

����.

-	�����	���
€ ����������
� �� %!-������� ����
 

�&����	�	�
��� 
�������#�� ��� 
����
�����d 9
� �� �	���
�� �������	���
��. 
[���� ��
�
���� 	���� ����
����� �������
.




��� � �������
��� ��
�
�������

A-1=

g
{������� �!� �'!�����" ���!��� 
���'$�� ����� � �'!# � ��!����, ������� 
���� &��!#�� � � ����?�<>�J �J 
��$��J������.

a M�
��
� ��� ����

�

b [����

c ��
��
 ��
� �����
�

h
����$#�� &��!#�'� ��!����� ���, ����' 
"���� �S �� &��!#��" ��!����� ��$��!� � 
"����� �  �� "�&���.

Q 8
�������� ����� �S � � .

a <�

� �S �� �������� 
�����
�
b <�

� �  �� ������
c J������� 
������


Q '�
�� ���	�
��
� ����*�
�
 �
��	��	 
��������*, ��
 ��	�	���� ����� �
��	��.

i
����$#�� ��'&�� �=�!#��� �!�����' $ 
�������������'� �!% ��� ���' �� 
�=�!#��� �!������ � ���$��#�� ��'&�� �� 
"����.

�
���� 	���
€ $� �����	��
� ������ �������� 


������
.
€ ��
��
 ��
� �����
� �� ����
 ��&�
�
� 

�������'�� �&�����, ���� �� ��� 
�
������� �&��	
� ��
�� ��� ����.

a

b

ba

 �(����-��)
€ $�
���� �� �������
��� �������� 


�����
��, �� 
�
���� ����
�� #�������. 
�
� ����
 ���	��
� 
 ����
�	���� 
	������ ��
�, �����
� ���� ��� 
��������� ����

����
�
 ������. $�	�� 
�������� 
������
 (����� �� 
�
�����@ 
XK81;7-551 (&�� #	�
�	�� ���
���	
� 
	��
�), XE82:8-001 (�����, ��� �&/������ 
	���	����)) ����� ����&���
� � ������ 
��� � &��������� �"�#�������� ������.

€ ]&���
���, �
� �������� 
������
 
�����'��
�� ���	�����, 	 ���
�	��� 
������ ����
 �����
��� ����.

�
����	���
€ I��� �������� ����
��� ���
�, ���&���� 

	���� ����	� ��
���	�
� �������� 
����
��� � ��
���
� 	��
� ����� 
��
���	
�� ��������� 
�����
�.




��� � �������
��� ��
�
�������
}��������
� 
�������	��� � ���
	����� �����
	��
����

�%'1�2#.'# A-1N

A

2

j����� ��?� $ ��!���� 
&��!#��=� ��!�����

5�
��
���
 
������* �
� �
� ��
�*�
� 
��	����
�. 6��� �	 �
�� ��
�����* �

� ��� 
���*, ����� ��
��
 
�
��	�* ���* �
� �	�	��� 
��
��� •"�
���	 ����Ž ��� �
� ���
�*�
�	��� 
������� 	��
�	������
� 
�
���� ����. 6��� 
���* 
�
��	���� ���
��	�
��
 ����
, �
������� 
�
�.

a
(��"��� ��'&�� �=�!#��� �!�����', 
$'��!��$ �����$�%, �������'� $ ������J 
� a  �� e  �����!� •������� ��!�����=� 
��������$�Ž �� ���. AQ16.

b

��!�=��"�� ��$������ ��$������ $���' 
� ���"��� �=�!#��< �!������.

c

�� ��"�>� >������ �!� �'!����� 
���!��� ���'$�� ���� � �'!# � ��?� $ 
��!���� &��!#��=� ��!�����.

a ]�
����
	� �&���
� ��
�

d
( ��"�>#< $J��%>�� $ ��"�!��� 
��$����� ���%���� $���' � ������$��� 
�=�!#��< �!������.

e
����$#�� ��'&�� �=�!#��� �!�����' $ 
�������������'� �!% ��� ���' �� 
�=�!#��� �!������ � ���$��#�� ��'&�� �� 
"����.

(��$����� ����>����

'
� �
������� �	�
�
 �

������ 

��
��������� 
������ �	���� 
	��

��
�	��
�� ����
� ��� � ����	���� 
	��

��
�	���� ��
������ ����
 ��� 
��	��	
��
� �

��
�� 
�������	��� �	����. 

ƒ
�� �
��� �	�	��� ��
���  �	��
� 
�

������ �������� � �	���	 �

�
���� 

	�
�	�*, �

������ 
�
�
	����� ��� 
����
�*�
 
	�, �
�	 �� ����� ���
����
 
�

������������ 
�������	���.
'
� �
������� %�
�
 �

������ �
����� ��
� 
��� �

������� �
�����
� 
��
	��� 

�������	��� �	����. 9�� �������� 
�	
	���
��� �	� �

�
������*��� � 
���
�
����� 
	�
�� �	���� � �������. �(����-��)

€ �� ���=���� ��?, $ �����$��" �!���� "�?�� 
��!����# ���$"�.



��
������ ���������� (�����

A-1<

��=�!���$�� %������ ����!�%

6��� �
� 
�
��������� ���
���� �

������ �	 
������� ���
��	�
��
 �


�
 ���	����, 
�
��
 
�
�����

�	�* �
�
��* �������.

a
��?"��� ������ .

�o '
�������� %�
	� �	��

���.

b
�������� �������� 3 ������ ��������.

c
��?"��� ������  �!� , ����' 

��������# %�����# ������.

Q 4�� ���*�� ��	����� �
�
��� �	 %�
	��, ��� 
�
��� ������� ��	�
����� %�
	�. 4�� �
�*�� 
��	����� �
�
��� �	 %�
	��, ��� �
��� �
��� 
��	�
����� %�
	�.

�������$�� ��������% ����!#

6��� �
� �	�	��� �	 %�
	���� ��
��� %�
	� �� 
��������� �	����	��� 
�
	�
� (�	���	 �� 
���
����� 
��
	��� ��� ���
����� �� �� 

��
	���, �
�

�� �
���	), �
 ��� ���
������ 
�

������������ 
�����

�
� ���
����� 

���	���� ���� �	��.

a
�� ����"�% ��!#�� �� ������, $'�!<���� 
� ���$� $�!<���� $'�!<����!# ������%. 

�o '
�������� %�
	� �	��

�� ����

�
� �	����.

b

��!�=��"'" ����" �!% ��������=� 
������ �!�=�� ��������# �� ������� 
������ ��?��=� ��"$�!� •}Ž �� ������, 
�� ���%��� � 1 �� 6. 

 

c
�'�!<���� � ����" ���$� $�!<���� 
$'�!<����!# ������%.

��(���_�� 
���*	���� Z�����

�
���� 	���
€ ���
����
��� 
 9
���� 
���
� ����������� 

����� ��� ���������� 9
����. $� ���������
� 
��� 9
��� ���������
�� 
��������, &���	
� 
��� 
�
��-��&� ���� ��
��� ������
�. $� 
����	��	��
� �� 9
��� ����
�� ������. �
� 
����
 ���	��
� 
 ��	�������� 9
����. 

�
����	���
€ I��� ���
���
� ������
��	 9
���� 

��	������, � ��� ����
�� �� 9
������ 

���
� 9
��� ��-�������� �� ����
	��
 
�������'�� �&�����, ��� ���� �� 
����
�� 	������
� ���
���
�, �&��
�
��� 

 ��������������� ������ "����. 

+1 +4

+2

+5

+3



���
� � 

�������� ���
������
���
}��������
� 
�������	��� � ���
	����� �����
	��
����

�%'1�2#.'# A-1H

A

2
6��� �	���	 ��
���	�	 �

�	�*�
 
	�
�	�*, �
 ��
�� 
�
	������ � ��
������ ����
 ���
����� 
��������� �

��
��. 
$
�*������
 �

���� �
��
 
����* �	�
��
����*�
. 6��� ��
��
���	 �
�
������*�	� �
�
�*, �	 
���-�	��� Brother Solutions Center ������� 
��
������� 
	���� �	��
 �	�	�	���� �
�

�
� � �
���� �
 
�
���� � ���
	����� �����
	��
����. '
������ �	� ���-�	�� �
 	�
��� http://solutions.brother.com .
6��� �

����	 �� ���
	������, 
�
	�����* � ����
� ��� � ����	���� 	��

��
�	���� ��
������ ����
.


��(� � /(����	��	 �	�(
�����(�	_

�
 �����	 �
����	 %�$���� ��
2

$�
� ����
����� �� 
���������� �
����� 


���.

$����	����� �����	���� 	������ ��
�. �� �	���
� �������	�
������
� ����
	�� 
��� �����	
� ��
� 	 ������ � 	������
� 
�����	
� ���	�����.

B-38

C��������
�� �� �������'�� ��� 
	�&������ 

��� ���� ��� ��
�.

���	���
� ���	������
� ��"����#�� �& 
������������ ���� � ��
�.

B-4;, E-21

����
�� ������� 
��
������ 	������ ��
�.

$����� ��
� (��
� �����
�) �����	����� 
�����	����.

?����	�
� ������ ��
� �������'�� �&�����. B-3;

$� ����
�� �����	�
� 
��
� 	 ���� 

C��� ������
�� 	 �����	������ ���������. $����
� 
���
� •��������� ����Ž, �
�&� 
�����
� ����. 

B-10

C��� ��
���	���� �����	�����. ]�
���	�
� ���� ���	�����. B-45

C��� ��	����
�, �����
� ��� ��
�������. ?�����
� ����. B-45

$� ����
�� ����
�
� 
��������� ���
� � 
����'�� ������ ���
�

��������� ���
� &��� �����
� � ����'�� 

���
� •���/����
 ��������� ���
�Ž.

$����
� 
���
� •���/����
 ��������� 
���
�Ž, �
�&� ����
�
� ��������� ���
�.

B-10

$����	����� 
�
��������	��� 
��
������ ��
� 

$����	����� �����	���� 	������ ��
�. ���	���
� �������	�
������
� ����
	�� 
��� �����	
� ��
� 	 ������ � 	������
� 
�����	
� ���	�����. 

B-38

J����
� ��
���	���� �����	�����. ]�
���	�
� �����
� ���	�����. (I��� 
�������� ����
��� ���
�, ����	� ��
���	�
� 
�������� ����
��� � ��
���
� 	��
� ����� 
��
���	
�� ��������� 
�����
�.)

B-3;

C��������
�� �� �������'�� ��� 
	�&������ 

��� ���� ��� ��
�. 

���	���
� ���	������
� ��"����#�� �& 
������������ ���� � ��
�.

B-4;, E-21

=��
� ��� 	���	���� ��
���	���� �����	�����. ]�
���	�
� ���
� ��� 	���	���� ���	�����. B-42

$�
������ ��
� ��
���	���� �����	��� ��. $��
���
� ��
������ ��
�. E-30

$����� ��
� (��
� �����
�) �����	����� ����
���. C��������
� ���	����� ����
����� �����
�. B-31

C��� ��	����
�, �����
� ��� ��
�������. ?�����
� ����. B-45

Z	�
�� 	������ ��
� $�
� �����	����� �����	���� 	 ������ 
(��������	�� ���������'�� 
������
 
�
��
�, 

������
 
�
��
� ����
�� 	���
, ��
� 	���� �� 
�����	���'��� 
���
� �� ����	���
��� � 
. �.).

?����	�
� ��
� 	 ������ ���	�����. B-38

C��� ��	����
�, �����
� ��� ��
�������. ?�����
� ����. B-45

$� �������� 
�����
� ����
�� #��� ����. ?�����
� �������� 
������
 ��� 
�&��
�
��� 
 �"�#�������� ������.

D-15

����
�� ������� ��
������ 	������ ��
�. $��
���
� ��
������ ��
�. E-30

C��������
�� �� �������'�� ��� 
	�&������ 

��� ���� ��� ��
�.

���	���
� ���	������
� ��"����#�� �& 
������������ ���� � ��
�.

B-4;, E-21

$�
� ����
������. $����#��� (��� ������ �����&��) 
�&����
� ����
�������� ��
� � 
��	��
�
� �� �� �����
� � 
. �.

„

$� ��������� ���
� 	&���� �
	���
�� 
����
�� ������.

?�����
� ��������� ���
� ��� �&��
�
��� 

 �	���� �"�#�������� ������.

B-42

C��� ��
���	���� �����	�����. ]� 
���	�
� ���� ���	�����. B-45

$� ��
� ����, ��� ��� ����
�����. � �	
���� �����	�
� 	������ � ������ 
��
� 	 ������.

B-3;, B-38

C��������
�� �����
�, �� ��������������� 
��� 9
�� ������.

$��������'�� �����
� �� &���
 ��&�
�
� 
�������'�� �&�����. ��������
� 
���
� 
���#������ ��������������� ��� 9
�� 
������ �����
�.

B-3;

Z	�
�� ������ ��
� 
(��
� �����
�)

J����
� ��
���	���� �����	�����. ]�
���	�
� �����
� ���	�����. B-3;

$� �����
� ����
�� ������, ��� ��� 
	��'��
�� �����	�����.

?�����
� �����
�. B-3;

$�
� ����
������. $����#��� ��� ����� �&����
� ����
�������� 
��
� � ��	��
�
� �� �� �����
� � 
. �.

„

C��������
�� �����
�, �� ��������������� 
��� 9
�� ������.

$��������'�� �����
� �� &���
 ��&�
�
� 
�������'�� �&�����. ��������
� 
���
� 
���#������ ��������������� ��� 9
�� 
������ �����
�.

B-3;



���
� � 

�������� ���
������
���

A-20

$�
� ����	������� 
����
�	��
�� �� 
�����
�.

$�
� �����	����� �����	���� 	 
��
������	�
��� ��� ����

� �����
�.

���	����� �����	�
� ��
� 	 
��
������	�
��� ��� ����

� �����
�.

B-32

J����
� 	��'��
�� ��������. $����
� 
���
� •k+lŽ 	 �
�� ����

� �����
� 
��� �	�������� �
����
� ����

� �����
�.

B-34

*�
���
�� �� �����
� ��
� �� ����
����� 
�� �����
� �������'�� �&�����.

$���
��
� 	�
���
�� ��
� �� �����
� �� 
����	�� �
���
� 5…; ���.

B-33

������
 �
��
�	 C��� ��	����
�, �����
 � ��� ��
�������. ?�����
� ����. B-45

C��������
�� �� �������'�� ��� 
	�&������ 

��� ���� ��� ��
�.

���	���
� ���	������
� ��"����#�� �& 
������������ ���� � ��
�.

B-4;, E-21

$�
� 	 ������ �����	���� �����	�����. � ��	���
� �������	�
������
� ����
	�� 
��� �����	
� ��
� 	 ������ � 	������
� 
�����	
� ���	�����.

B-38

��� �������� ����
���� �
������� ���� ��� 
	���
�� ��
�.

]����
� '�
��
�� 9
� ���� ��� 	���
�� ��
�. D-15

C��� ��
���	���� �����	�����. ]�
���	�
� ���� ���	�����. B-45

��"�

��� ����. ?�����
� ����. B-45

C��� �����
�� C��� ��
���	���� �����	�����. ]�
���	�
� ���� ���	�����. B-45

$� ��
���
 	��
 ���������
���. ?�
���
� 	��
 ���������
���. B-45

C��� ��	����
� ��� �����
�. ?�����
� ����. B-45

C��������
�� �� �������'�� ��� 
	�&������ 

��� ���� ��� ��
�. 

���	���
� 
��&���#�� ���� � ��
������. B-4;, E-21

����
�� ������� ��
������ 	������ ��
�. N
���������
� ��
������ ��
�. E-30

*� 	���� ��
�� ���������
 ���
���	���� 

���. $� 
���
� 

��� 	� 	���� ��
��. „

!������
 
�
��
� ��
���	��� �����	�����. ���	���
� �������	�
������
� ����
	�� 
��� ��
���	
� 
�����
� 
�
��
�, ��
�� 
������
���	�
� 9
�
 
������
. 

B-38

$� ���
� ��� 	���	���� 	�
��� �
	���
�� 
(�
	���
��) ����
�� #�������. 

?�����
� ���
� ��� 	���	���� ��� 
�&��
�
��� 
 �	���� �"�#�������� ������.

B-42

$� �������� 
�����
� ����
�� #��� ����. ?�����
� �������� 
������
 ��� 
�&��
�
��� 
 �"�#�������� ������. 

D-15

��"�

��� ����. ?�����
� ����. B-45

$����	����� �����	���� 	������ ��
�. �� �	���
� �������	�
������
� ����
	�� 
��� �����	
� ��
� 	 ������ � 	������
� 
�����	
� ���	�����.

B-38

J����
� ��
���	���� �����	�����. ]�
���	�
� �����
� ���	�����. B-3;

$����	����� ��
���	���� ���
� ��� 	���	����. ���	����� ��
���	�
� ���
� ��� 	���	����. B-42

N���& 	��
 ���
� ��� 	���	����. $������ ��
���
� 	��
 ���
� ��� 	���	����. B-42

�
�&�����
�� �� ���
������ 
 
	���	������ ��
������.

���
����
� �
�&�����
��. E-11

$����� ��
� (��
� �����
�) �����	����� ����
���. C��������
� ���	����� ����
����� �����
�. B-31

<�
����� �� �����
�� 
����� ������ 

C��� ��	����
�, �����
� ��� �� 
�������. ?�����
� ����. B-45

$�
� ����
�����. N&����
� ����
�	����� ��
� � �����
� �� 
�� �����
�. 

D-13

�
���
� �� 

��� $����	����� �����	���� 	������ ��� ������ ��
�. ���	���
� �������	�
������
� ����
	�� 
��� �����	
� ��
� 	 ������ � 	������
� 
�����	
� ���	�����.

B-3;, B-38

$�
������ ��
� ��
���	���� �����	���� �. $��
���
� ��
������ ��
�. E-30

C��� ��	����
�, �����
� ��� �� 
�������. ?�����
� ����. B-45

!������
 
�
��
� ��
���	��� �����	�����. ���	���
� �������	�
������
� ����
	�� 
��� ��
���	
� 
�����
� 
�
��
�, ��
�� 
������
���	�
� 9
�
 
������
. 

B-38

*���
�� �	�
 	� 
	���� ��
�� 

[����
 ���	�
�� 
����
� ��
�. N���
�
� �����
. D-15

$����	����� �����	���� 	������ ��
�. ���	���
� �������	�
������
� ����
	�� 
��� �����	
� ��
� 	 ������ � 	������
� 
�����	
� ���	�����. 

B-38

$� �������� 
�����
� ����
�� #��� ����. ?�����
� �������� 
������
 ��� 
�&��
�
��� 
 �"�#�������� ������. 

D-15

C��������
�� �����
�, �� ��������������� 
��� 9
�� ������.

$��������'�� �����
� �� &���
 ��&�
�
� 
�������'�� �&�����. ��������
� 
���
� 
���#������ ��������������� ��� 9
�� 
������ �����
�.

B-3;

Z�����
 &�
	�6���	��� 
�� �������
�� 

$�
������ ��
� ��
���	���� �����	���� �. $��
���
� ��
������ ��
�. E-30

�
 �����	 �
����	 %�$���� ��
2



���
� � 

�������� ���
������
���
}��������
� 
�������	��� � ���
	����� �����
	��
����

�%'1�2#.'# A-21

A

2

<����� �� ��&�
��
 $� 	�&��� ���� ��
. *�&���
� ������
. E-3, E-58

$� &��� ����
� 
���
� •�
��
6�
��Ž. $����
� 
���
� •�
��
6�
��Ž. B-10

$� 	
����� 	�
����
��� ��
����. *
����
� 	�
����
��� ��
���� 
(��������� •*
�.Ž). 

B-17

$� ���'��� ��������� ���
�. N���
�
� ��������� ���
�. B-10

*�� 
���
� � 
��	��� ��&��
���	��� ��
�� 

����
�� 
���
� .
$����
� 
���
�  ��� 
���&��
���	���� 	��� 
����
 � 
��	��.

B-42, B-45

��� ����
�� �� 
9
������ 
���
� 
%!-������� ������ 
�� ���������
 

�
��� ��&��
���	��. Z��&��
����
� 9
��� ��
�� ����
�� �� ���� 

�� ������'�� 
����
@   

„

<�
����� �����
�� 	 
���
�	��������� 
�����	�����.

��	������ �������� ������ ��
������. N&��
�
��� 
 ������ ��� 	 &�������� 
�	
�����	����� ���	����� #��
�.

„

%!-������� ����
���. $� %!-������� �&����	����� 
�������#��. [���� ��
�
���� 	���� ����
����� �������
. „

*���	���� �����
� 
���������
 
�����	����� 

$�
� ����
������. $����#��� (��� ������ �����&��) 
�&����
� ����
�������� ��
� � 
��	��
�
� �� �� �����
� � 
. �. 

D-13

g
��� �����	����� ��
������� 	 ����#�� (

��� 
�����
�
���� ������ ��
��� 
� 	 ����#�� � 
. �.). 

I��� 

��� �����
�
���� 
��� ��
���
� �� 
����#��, 
� ������
 ����
 ������
��� ����� ��� 
����
 �������
� ���
�� �����
�. ?�
����
� 
��
����� 	 ����#�� ������� �&�����. 

E-14

$� ���
������ �
�&��������'�� ��
�����. N&���
����� ���������
� �
�&��������'�� 
��
�����, ���&���� ��� ��&�
� � 9���
������ � 

��
��� 

�����, 

����� � ���&�� ���
�����, � 

�
�� � ��
��������, ���	��������� ����
�. 
N&��
�
��� 
 &��������� �"�#�������� ������ 
�� ��"����#��� � ���	������ �
�&�����
���.

E-11

Z���� � ������� &�� 
�
��-
� ������
, � 
�
���� 
	� 	���� ��&�
� ��������� 
���

� ��� ����#�. 

I��� ����#� ������
�� �&� �
�-��&��� 	 
���#���� ��
��, 
� ������
 ������
�� �����. 
]&���
� 	�� ������
� �� ����, ��� ����#� 
����
 �����
��� � ��� 	� 	���� ��
��. 

E-21

<�
�����, ������'���� �� ��������� ����#, 
#�����
�� �� �	����� 
����
���, 	 ������
�
� 
���� 	���	������ ������ �� ����
 �	���
���. 

?�
����
� ����	� ��
����� 	 ����#�� 
�
, 
�
�&� ������
 ��
������ �
������ 	 
�
����� �
 �	������ 
����
����, � 
��	����
� ������
 �� 180°.

E-14

<�
����� ����
�� 
������, 	�����
	�� ���� 
	���	������ ������ �� ����
 �	���
��� �	�&����. 

������
� &������ 
���
�� 
���� ��� ������� 
������
 ��� 
����
���, �
�&� ����
� 
��������
� ��������� ����������� �
����� � 
��������
� �� �� 
��&����� ���	��.

„

*���	���� �����
� 
���������
 
�����	����� 

<�
����� �	����
 �� �
���. I��� ��
����� 	� 	���� 	���	���� �	����
 �� 
�
���, 
� 	���	������ ������ �� ����
 
������'�
��� �	�&����. ]����
� ��
����� 
�
, 
�
�&� �� �� �	���� �� �
��� (��� ��������	��
� 
��
�����, �
�&� �� �� �����
�
	�	�� �	������ 
	���	������� ������). 

E-21

<�
����� ��#������ �� �
�-
�. N�
� ��	�
� ������ � �����
� ��
����� 

�
, �
�&� �� �� ��� �� �� �
� ��#���
���. 

„

����#� ��������� 	 ���#���� 	���	���� 
(��������, ��� ������
���	
� �����
�). ��� 
���
�� ��� ��
���	
� ����# ���
� ��� 	���	���� 
��������� �&� �
�-
� ��� ����
�����, ��� 
	���	������ ������ &�� ���'��.

I��� 	� 	���� 	���	���� ��������� ���'���� 
���
� ��� 	���	���� ��� 	���	������� 
������, 
� ������
 �� ������
��. ��&�����
� 
��
�������
� ��� ���
�� ����# � �� �&��
��� 
��
���	
� 	 ���#���� 	���	����. 

E-2;

$����	����� ��
������ �
�&�����
�� (��������, 
������ �
�&�����
��� ������ ����#).

���	����� ��
����
� �
�&�����
��. E-11

��� 	���	���� �� 
��#�	�� �
����� 

��� 
�&�����
�� ��
��

$����	����� ���
����� ��
������ ��
�. $��
���
� ��
������ ��
�. E-30 �� E-32

$����	����� ������ ��
������ 	������ 
��
� ��� ������������ 
��&���#�� 

���, 
��
� � �����
� 	���	����.

C��������
� 
���
� �������� ����
��� 
��� 	���	����.

E-22

$�	����� 
��&���#�� ��������� 
�����
� � 
������ ��
� (��
� �����
�).

?�����
� �������� 
������
 ��� ������ ��
� 

�
, �
�&� ���������� ���	������ 
��&���#��.

E-21

*���	������ 
������ �� ��&�
��
 

$� 	�&��� ������
. *�&���
� ������
. E-3, E-58

$� 	
����� 	�
����
��� ��
����. *
����
� 	�
����
��� ��
���� 
(��������� •*
�.Ž). 

B-17

*���	������ ������ ��
���	��� �����	�����. ]�
���	�
� 	���	������ ������ ���	�� ���. B-47

����#� &��� ��
���	���� �� 
���#������#�� 	���	������� ������. 

*������
� ���#��� ���#������#�� ���	�����. B-47

]
���
��� ���
� ��� 
	���	���� •W+Ž �� 
�	�
�������� 
�
���
���� �����	����� 
�
���	��
 ���������

��� ��&�
� � ���
��� ��� 9���
����� 
��
������� ��������� &���
 �����	����� 
��	��'��� 
���
� �� 	���
��� ���
�� ��
������.

*������ �
���������
� ��������� 	 
���
	�
�
	�� � ���
���
�� ��
������.

B-44

��� ��&�
� � ��
�������, ����'�� ����� 
����	��� ��	������
�, ��������� 
��	��'��
�� �����	�����.

* 9
�� ������ 
��
�, ��
������� �
���
����, 
������
 ��������	�
� 
���
� 
�
 �����
��.

B-43

�
 �����	 �
����	 %�$���� ��
2
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6��� �	�	�* ��
��� •8�	
�/8�
�Ž ��� ���� 
��
	��� ���
������� ���
	���*�
, �	���	 �� 
�	����	����. '
� %�
� ������ 	�	
����� ����	� � �	 Y�-������� 
�
�
	�	���� �

������ 
� 
�����. 
6��� �
�������� �

������ 
� 
�����, �������� ��� �
������, �
����	������� � %�
� �

������. 
5��� �
��
����� �
������� � �

������� 
� 
����	�. '
�*������* %���� �
��������� �
 ��
� 

��
��
���
��� (���� �
� �
������� �	 ������� �

������ 
� 
����� �	�	�* ��
���  ��� 
���
����* 
��
	��� �
	���*�
, %�
 �

������ ��������). 

] 
������ ��� ����'� 
���������� ���� 
	�������
�� ��
����

$� 	�������� 
���&��	
� ���������� ����. ����� ���	�� ��������	����� ���������� 
���� ���&������ 	������
� ��� 
���&��	
�.

B-5;

*� �����
� ���� � ������ ��
�����, ��� 
��� ��� 
���&��	
�.

��� ��������	���� ���������� ���� ��� 
���&������ �����
� � 
�� �� ��
�����, 
�
� � 	� 	���� 
���&��	
�.
I��� �����
� ��������� ���� ������� � 
������ ��
�����, �
������� ���
���������� 
����
 �� ��	���
�
���. * 
�
�� ������ 
	������
� 
����� ���
���
� ����� 	�&���.

B-5;

 �(����-��)
€ +����% "�&��� ����>��� ��������$�" ������?���% ����. 	�!� ��?� �# ������ •(����|(���Ž �� ��=�, ��� 

�'!� $'��!���� �����$�� $��J��� ����, "�&��� �� ����� �������# ���!�?�>�" ������". ���"� ��=�, $ 
��$���"���� �� $'������=� ������� "�&��� "�?�� ����$��# ����# ��?� ��� ����%��� �=!�. Z�� 
����!�$!��� �����$��" "�J� ���"� ���z�������% �=!�$�����!%. � ����J �!���%J �$�� ������<>�� "�&��' 
��!������% �� �$���, �����'� �!'&�� ��� &��#� $ ���"�!#��" ��?�"�. Z�� �� %$!%���% �������$����#<. 

€ 	�!� $� $��"% &��#% $'�!<��!��# �!������������:
�'�!<���� $'�!<����!# ������% @��!�?���� •�'�!.ŽH � $'�#�� $�!�� ����!% ������% "�&��' �� �������. 

�� ���!���<>�" ������� "�&��' ����=� �!������ ���������%" �� ����!������� "�&��'. 

(��5{	��\ �5 �`�5��X

 �(����-��)
€ 
���$� �����$#�� ���# $ "�&���. 	�!� ��?��# ������ •(����|(���Ž ��� ��$������ �����$�� ���� $ "�&���, 

���%?���� ���� "�?�� ������#�% �����$�!#�'" �!� "�?�� �!�"��#�% �=!�, ��� "�?�� ���$���� � ���$"�. 

!� ���	�
����

����J���� �� �$���	� �
����	 � ������ ���
	�����

��������� �&��. *�
����
� ������, � ��
�� ���	� 	
����
� ��. �
� ���&'���� ���	���
�� ��� 	����
��	���� 
�
��-��&� 
��������� 	 ��&�
� ������.

?�
����
� ����#�.
�
� ���&'���� ���	���
��, ���� 	 �����
 ����
�� 
���
�  
�� 9
���� 	���	���� ����#� �� ��
���	����. (��. �
�. B-58)

���	���
� � ����	� ��
���	�
� 	������ ��
�. �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� 	������ 
��
� �&��	��� ��� �����	���� �����	����� � ����
� 

���
� •�
��
6�
��Ž.

����
�� &������ �&/�� ������ ��� 9
��� �����
�. �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� ����

������� 
�����
� 
��&��
 ����
�� &������� �&/��� ����
�, ��� ���� 
	 ���#��� ����

���	���� 	�	������ ����
�� ����� 
�����
�	 ��� ����'����� �	�&������ �&/��� ����
�.

$� ������� �������
� "���. �
� ���&'���� �
�&�����
��, 
� ��� 	� ��
��
��� �������
� 
�� USB-����
��� &���� 100 "����	 ����
�	 9
���� ���
���
. 
* 9
�� ������ �����
� �������� "���� � USB-����
��� ��� 
���������
� ������ USB-����
���. (��. �
�. B-28)

N���
�
� ����� ��������� ���
�. �
� ���&' ���� ���	���
�� ��� ����
�� 
���
� 
•���/����
 ��������� ���
�Ž 	 
�
 �����
, 
���� ����� 
��������� ���
� �����
6���� ���'���.

]&���
� ��������� ���� � 
�
�'��� �
��������� ���������. �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� 	� ������� 

��
������
 ���������� ���� ����� ����
��� 
���
�  � 
��������� ������ 	 
������ ��
�
����� 	������. ]&���
� 
��������� ���� � 
�
�'��� �
��������� ���������.

�
�����	 �
����	 %�$���� ��
2
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A

2
$� �	�
��
 ����
� ��� ���������� �����
�. ]����
� ������ �����
�} �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� ����
� 

������ ��������� � ������
 �� ����
 &�
� ��������.

N���
�
� ��������� ���
� �	
���
����
�} �
� ���&'���� �
�&�����
��, 
���� 
���
�  
����
� (��� �����
�� ��������� ���
�).

]����
� 	�&������ ������
} �
� ���&'���� ���	���
�� ����� ��������� 	�&������� 
�����
�.

*��	�
� � 	���
���	�
� �������'�� ���������� ����
�} �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� 	� 	���� 
��
�� ������ 	�
������, � ��
�� ���	� 	
������.

$����
� 
���
�  ��� 	��	��'���� ������ 	 
���
����� (����#�� �����
� � 
������
	� �
��
�	) �� �� 
	�
�������. ��	���
�
� ����#�� ���� � 	����
� ��
�
�
 
�����
� �������� ���
��
#���, ���	������� 	 ������� 
•I��� 	� 	���� 	���	���� �&��	��
�� ��
�Ž �� �
�. E-27.

�&����
� ���
���
� &������, ��������� �6��� ���� �����
�} �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, 
���� 	� ��
��
��� 
��������	�
� "��
#�� �	
���
����
��� ����#������	���� 
��� ����'� ���������� ���� � ��	����
�� ��� ���������� 
�����
�� ��� � �����
�� &������. (��. �
�. B-58)

*����
��� �&��
�� 
 ��������� ���� �6��� ���������} �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������,  
���� 	� 
��
��
��� ��������	�
� "��
#�� �	
���
����
��� 
����#������	���� ��� ����'� ���������� ���� � 
��	����
�� ��� ���������� �����
��. (��. �
�. B-58)

Z�
�������
�� ���"���

����
�� �&�����	����. ������ ���&'���� �
�&�����
��, ���� 
��&��
�� 
�&�����	���� ������. (��. �
�. D-15)

?�����
� �����
�. $������ �������
�. �
� ���&'���� �
�&�����
�� 	 
� 	����, 
���� ��� 
��&�
� 	 ������ •Z���

���	���� 	���	
�Ž ������ 
��	��
��
 ����� ����������� ������
.

N��&
� ���������� ������. �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, 
���� 	����
�� 
�������	���
� 	 ��������� ������ ������. N&��
�
��� 
 
�"�#�������� ������.

]�
���	�
� 	����. �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, 
���� 	����6��
� 
�� ���
�����. $��
���
� 	����6��
�. (��. �
�. B-18)

$�
� �� �����
� ���
� ��
��������. �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� 
��
����	��
�� ��
� �� �����
�.

\

�	�����	�� ����������
������ �������� ��
����
	� 
����

� �����
. ?���
��� ��
�}

�
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� 	� 	���� 
����

� �����
� ���������
 &��
���	
� �	���
��� 
	�����
	�� ����
�	���� ��
� � 
. �.

!���

� 	���	������� ������ &���
 �	���
���. ]&���
� 
��
� � 	�� ������
� �
 
���

�.

�
� ���&'���� ���	���
�� ����� ������'����� 
	���	������� ������.

������ ���� �������
�
��. $� ���&�����
� ��
� 
 
�&���
� 	�
��� ����.

�
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, 
���� ��� ��������	���� 
��������� "��
#�� 	� 
����
��� ��������� ����� 
��
�, 
������'���� &���� 2 �� �
 
��
� ����
���� ����. (��. �
�. B-55)

���� �����
� 	�����
 �� ������� �&���
� �����
�. ��	
���
� 
���
���
� ��������� � ���� ��� ����'� ���������� ����.

�
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, 
���� ��� �
������� 
��������� ������
 	�����
 �� ������� �&���
� �����
�. 
*�&���
� &���� #��
������� ��������� ����#. (��. �
�. B-58)

!������ ���������. ]����
� ������
. �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ����  	 ����
� 
������ ��
 �	�&������ ����
����
	� � ���&������ 
�����
� 
�
��-��&� ������
.

\

�	�����	�� ����������
������ ��������. ?���
��� 
��
�} C�����
� ����}

�
� ���&'���� �
�&�����
�� 	 ������ &��
���	
� 
�	���
��� 	�����
	�� ����
�	���� ��
� ��� �� ������ 
��������, �	������� � ������� ��
�.

\

�	���	�� ����� 	�
������� ��� &������
	��. 
*�
����
� ������.

�
� ���&'���� ���	���
��, 
���� ������ ����
������ 	 
����� 	�
������� ��� &������
	��. *�
����
� ������ 
���� ���, �
�&� ���	� �����
�
� ��. (��. �
�. B-25)

*�������, �����	����� �����	���� 	������ ��
�. 
*������
� �����	
� 	������ ��
� � ������ ������.

�
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� ��
� 
����������, �
� 	������ ��
� �����	���� �����	�����.

USB-��
����
	� &��� ��������. $� �������
� USB-��
����
	� 
	 
� 	����, 
���� ���������
 ���
�	���� ������ � ����.

�
� ���&'���� ���	���
��, 
���� 	� ��
��
��� 	�&��
� ������
 
����� ����� USB-����
���, �� 
�
���� �������� 9
�
 ������
.

N
��
�
	��
 
���
� �������� ����
���. ]�
���	�
� 

���
� �������� ����
���.

�
� ���&'���� �
�&�����
��, ���� �� ��
���	���� 

���
� �������� ����
���.

!����	�
����

����J���� �� �$���	� �
����	 � ������ ���
	�����
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�
�
 "��� ��	������� ������ ��	�
�. �
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� "����
 
"���� ����	���
�� � ������ �������. ���	���
� �����
 
��	���
���� "����
�	 "����. (��. �
�. E-44)

Z����� ������� "���� ���	����
 �����
���� ������d 
"��� ��������	�
� ��	��� ����. *�&���
� "��� 
�����
����� �������.

�
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, ���� ������ 
"���� ���	����
 ��
��
� 
��
� ������.
���	���
� ������ � "����
 "����. (��. �
�. E-45)

�
� "��
#�� �� ����
 ��������	�
��� 	 ��������� 
������.

�
� ���&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, 
���� 	�&������ 
"��
#�� �� ����
 	������
��� � ��������� "��
#���. 
(��. �
�. B-53)

�
� 
��	��� �� ��&�
��
, ���� ���� 	����. �������
� ���� 
� ���	� �����
� 9
� 
��	���.

�
� ���&'���� ���	���
��, ���� ����
� �� 9
������ 

���
� �� %!-������� 	 
�
 �����
, 
���� ���� ������
�� 
	 ������ ���������.

������ USB-��
����
	� �� ����
 &�
� ��������	���. �
 � ���&'���� ���	���
�� ��� ����

� ��������	���� 
����	���
����� ����
��� ������.

$���	���
���� USB-��
����
	�. �
� ���&'����  ���	���
�� ��� ����

� ��������	���� 
����	���
����� USB-����
���. �����
 ��	���
���� 
USB-����
���� ��. �� 	�&-���
� 
http@66support.brother.com.

�������� �� USB �
� ���&'���� ���	���
�� 	� 	���� �������� ������ � 
USB-����
���.

*�
����
� ��
���� � ������
� �������� ����
���. �
� �� �&'���� ���	���
�� 	 
�� ������, 
���� �������� 
����
��� ���
� ��� 	
�������� ������ ��� 
���� ������ 
	
������ � 	�&��� ����� •*���	����Ž ��� 
•Z���

���	���� 	���	
�Ž (��. �
�. B-20).

N��&
� USB-��
����
	� �
� ���&'���� �� �	���
�� ��� 	����
��	���� ���&
� 
USB-����
���.

USB-��
����
	� �� ���������. ?������
� 
USB-��
����
	�.

�
� ���&'���� ���	���
��, 
���� 	� ��
��
��� ��	���� 
������
 � USB-����
��� ��� �������
� ������
 �� ��� 
��� �
��
�
	�� ���
��������� USB-����
���.

C��������
� 
���
� ���/����
 � ��������� ���
�, �
�&� 
����
�
� ��������� ���
�.

�
� ���&'���� ���	�
��, ���� ����
� �� 
�
��, 
��������, 
���
�, 
�
 •�
��
6�
��Ž, 	 
� 	���� 
�
 
��������� ���
� �����
�.

!� ���	�
����

����J���� �� �$���	� �
����	 � ������ ���
	�����
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A

2

Q 5��
�

�� ��������	��� �
��� ���* ���� ���� ��� �
���	
����*�
�
 ����
������.

�	X��j	(��	 X�����	��(����

Q����� � ��������	���

*���	������ ������ � 
������������
� (
���&
� 1 �� 2)

j�&���
� ������ N
��� 57,1 �� (J) × 33,2 �� (*) × 28,4 �� (j)

j�&���
� ���
�	
� N
��� ;8,5 �� (J) × 55,0 �� (*) × 37,7 �� (j)

<���� ������ N
��� 13,: 
�

<���� � ���
�	
�� (��� ���
�	
�) N
��� 1:,0 
�

�
����
� 	���	���� 100… 1050 �
��
�	 	 ����
� 

*���	������ ������ 
(
���&
� 2 �� 2)

j�&���
� 	���	������� ������ N
��� 54,5 �� (J) × 13,0 �� (*) × 4;,4 � � (j)

j�&���
��� ������� ������ � 
��
���	������ 	���	������ 
������� 

N
��� 81,5 �� (J) × 33,2 �� (*) × 4;,4 �� (j)

j�&���
� ���
�	
� N
��� ;8,5 �� (J) × 55,0 �� (*) × 18,8 �� (j)

<���� 	���	������� ������ N
��� 3,: 
�

<���� � ���
�	
�� (��� ���
�	
�) N
��� ;,0 
�

N&'�� ����� ��� ���
�	
� (*�� 2 
���&
� 	���
�) N
��� 27,0 
�
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	.
6��� �	 ���-�	��� http://support.brother.com  �
�����	 �

�
	��	 
��
������, �	�
����� �	���, 
������ ����
������ �	 ���-�	��� � ����
������, �
��������� ����.
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����!#��$����" USBQ������!%

a
/���?�$�% ��?���� ������ 
•�$��"��������% �����$�� ����Ž, 
$�!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •��]ŽH.

�o 5	 Y�-������� �
�������� �
�	�	���� ���� %�
	�.

b
��?"��� ������ .

c
����$#�� USBQ������!# $ USBQ���� 
"�&��', �������������'� �!% 
USBQ������!%|"'&�. ������!# ��!?�� 
�����?��# ��!#�� K��! ����$!���%.

a USB-���
 ��� ���
������� ���� � USB-����
���
b USB-����
���

d
��?"��� ������ .

�o _	�� 
��
������ �	�
��	����.

e
�'�#�� USBQ������!#, ����" $'�!<���� � 
���$� $�!<���� "�&���.

�5���]	��	 
��k��**��k� �5	(
	j	��\

�
���� 	���
€ ��� ��������	���� USB-����
��� ��� �&��	����� ������������ �&��������� ���� � �����
�� 

�&��	����� �&���
���, �
� �� ������������ USB-����
��� �� ��������� ��
�
�� �� ����, 

���� "���� �&��	�����.

�
����	���
€ ����� ���
������� USB-����
��� 

����
�
�� ���
��� �������
 ����
�, � 
��� ��������	���� ��
����
	 
��&��
�� 
�
��� 5…; ��
���. (�
� 	���� ����
 
	������	�
��� 	 ��	������
� �
 
��� 
USB-����
���.)

�
����	���
€ ��� 	����
��	���� ���&
� ���	���
�� 

���
	�
�
	��'�� ���&'���� �& ���&
�, 

�
�
 
�
����� �
�&�����
�� 
������ 
#	�
��. I��� ��
���	
� 	�������� 
�������, ���	�
�� ������'�� ���&'����.
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a
/���?�$�% ��?���� ������ 
•�$��"��������% �����$�� ����Ž, 
$�!<���� $'�!<����!# ������% 
@��!�?���� •��]ŽH.

�o 5	 Y�-������� �
�������� �
�	�	���� ���� 
%�
	�.

b
��?"��� ������ .

c

���!<���� ���������!� USBQ����!% � 
����$����$�<>�" USBQ�����" �� 
��"�#<���� � �� "�&���.

�o •8#����� ����Ž �
�������� � �	��� •�
��*���
 
(E
� �
��*���
)Ž �	 �
��*���
�.

d
(��������� K��! ����$!���% $ ����� 
•(z�"�'� ����Ž.

�o '
�������� ��������� �

������.

e
��=�� ��� ����>���� ��������, ��?"��� 

������ .

�o _	�� 
��
������ �	�
��	����.

f
����������� USBQ����!#, ����" 
$'�!<���� � ���$� $�!<���� "�&���.

�
���� 	���
€ !���� ���
����� 
�&��� USB, �� 

���
�����
� 
 
�����
��� 
�������
������ USB-����
���.

�
����	���
€ ��� 	����
��	���� ���&
� ���	���
�� 

���
	�
�
	��'�� ���&'���� �& ���&
�, 

�
�
 
�
����� �
�&�����
�� 
������ 
#	�
��. I��� ��
���	
� 	�������� 
�������, ���	�
�� ������'�� 
���&'����.
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